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Ne 4. 543,600 Ol CONTRATO DE CONCESSAO DE .\
P i COLABORAGAO  FINANCEJRATS
Ass. Clnchecey NAO  REEMBOLSAVEL NSNS"S /)
g 14.2.09291 QUE ENIRE g.Slk, %\
(/ FAZEM O BANCO NACIQNALsDEn;,
: DESENVOLVIMENTO 1op % 5 .05 %0 |
som g et . ECONOMICO E SOCIALZBNDES 22, )
2452464 - 1061473 | E A FUNDACAO DE CIENCIA, 53/
ustas s \MMIMW“W APLICAGOES E TECNOLQGIANISS
fous931.9 Il Ll ESPACIAIS — FUNCATE, COM A"
A D 7 4 I INTERVENIENCIA DE TERCEIRO,
oot NA FORMA ABAIXO:

O BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E SOCIAL - BNDES, neste ato denominado simplesmente
BNDES, empresa publica federal, com sede em Brasilia, Distrito Federal, e
servicos nesta Cidade, na Avenida Republica do Chile n® 100, inscrito no CNPJ
sob o n° 33.657.248/0001-89, por seus representantes abaixo assinados;

e

a FUNDACAO DE CIENCIA, APLICACOES E TECNOLOGIA ESPACIAIS -
FUNCATE, doravante denominada BENEFICIARIA, fundacdo de direito
privado, com sede em Sao José dos Campos, estado de Sao Paulo, na
Avenida Dr. Jodo Guilhermino, n® 429, bairro Centro, inscrita no CNPJ sob o n°
51.619.104/0001-10, por seu representante abaixo assinado e, comparecendo,
ainda, como INTERVENIENTE:

a UNIAO FEDERAL, representada pelo MINISTERIO DA CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVAGCAQO = MCTI, por meio do INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISAS ESPACIAIS - INPE, unidade de pesquisa vinculada ao referido
Ministério, com sede em Sado José dos Campos, estado de Sao Paulo, na
Avenida dos Astronautas, n® 1758, inscrito no CNPJ sob o n® 01.263.896/0005-

98, por seu representante abaixo assinado;,
tém, entre si, justo e contratado o que se contém nas clausulas seguintes:

PRIMEIRA

NATUREZA, VALOR E FINALIDADE DO CONTRATO

O BNDES concede a BENEFICIARIA, por este Contrato,

colaboragéo financeira n&o reembolsavel no valor de até R$ 66.952.436,00
(sessenta e seis milhdes, novecentos e cinquenta e dois mil, quatrocentos e

@FUN ATE
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trinta e seis reais), no ambito do Fundo Amazbnia, destinada a apoiar o
desenvolvimento de estudos sobre  usos e cobertura da terra no bioma
Amazonia, bem como a ampliagdo e o aprimoramento do monitorafientes

ambiental por satélites realizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas E ?ﬁ‘aciais 004\
(INPE), observado o disposto na Clausula Segunda e no Plano d%’ﬁrab%t}ua e\

anexo a este Contrato. 5, it
to w Tﬁt;ag !"5'0690 o
% 1o, ;
A y \&  Rip “Rog !
PARAGRAFO UNICO N 0y
Ugg oms?’

finalidade descrita no "caput” desta Clausula e as atividades e resultados
constantes do Plano de Trabalho anexo a este instrumento.

SEGUNDA
DISPONIBILIDADE

A colaboragdo financeira sera posta a disposi¢do da
BENEFICIARIA, parceladamente, depois de cumpridas as condigdes de
liberagédo referidas na Clausula Sexta, em fungéo das necessidades para a
execugdo do projeto previsto na Clausula Primeira, e de acordo com as
disponibilidades de recursos do Fundo Amazdnia.

PARAGRAFO PRIMEIRO

No momento da liberagao do valor de cada parcela da
colaboragao financeira serao efetuados os débitos determinados por lei e os
autorizados contratualmente pela BENEFICIARIA. O salto total remanescente
dos recursos a disposicdo da BENEFICIARIA sera imediatamente transferido
para a conta corrente n® 6272-3, que a BENEFICIARIA possui no Banco do
Brasil (n°® 001), Agéncia Empresarial Vale do Paraiba (n® 3358-8), especifica
para a movimentagcdo dos recursos captados para o projeto previsto na
Clausula Primeira.

PARAGRAFO SEGUNDO

O valor de cada parcela da colaboragéo financeira a ser colocado
a disposicao da BENEFICIARIA sera mantido na unidade monetaria real (R$) e
nao sofrera alteracdo até sua efetiva liberagéo.

PARAGRAFO TERCEIRO
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O total do crédito deve ser utilizado pela BENEFICIARIA no prazo
de até 36 (trinta e seis) meses, a contar da data de assinatura deste Contrato
sem prejuizo de poder o BNDES, antes ou depois do termo final desse-;?,’ré?ajs_\r?\
estendé-lo mediante  expressa  autorizagdo, por via diistolar Qe}_‘
independentemente de outra formalidade ou registro. S Sap f“*‘-“' s

PARAGRAFO QUARTO \Oy,  Fin "0 57
’?3‘ ] cf" <
Y a0 ey

Em caso de eventual indisponibilidade de recursos do Fundo
Amazonia, o BNDES comunicara & BENEFICIARIA tdo logo tome ciéncia de tal
fato.

TERCEIRA

OBRIGAGOES ESPECIAIS DA BENEFICIARIA

Obriga-se a BENEFICIARIA a:

|- cumprir, no que couber, até final liquidagéo deste Contrato, as
“DISPOSICOES APLICAVEIS AOS CONTRATOS DO BNDES’,
aprovadas pela Resolugdo n° 665, de 10 de dezembro de 1987,
parcialmente alteradas pela Resolugdo n° 775, de 16.12.1991,
pela Resolugdo n° 863, de 11.3.1996, pela Resolugao n® 878, de
4.9.1996, pela Resolugéo n° 894, de 6.3.1997, pela Resolugdo n°
927, de 1.4.1998, pela Resolugdo n® 976, de 24.9.2001, pela
Resolugdo n° 1.571, de 4.3.2008, pela Resolugéo n°® 1.832, de
15.9.2009, pela Resolugdo n° 2.078, de 15.3.2011, pela
Resolugdo 2.139, de 30.8.2011, pela Resolugéo n° 2.181, de
8.11.2011, pela Resolugdo n® 2556, de 23.12.2013, pela
Resolugdo n° 2.558, de 23.12.2013, pela Resolugéo n° 2.607, de
8.42014 e pela Resoluggo n° 2.616, de 6.5.2014, todas da
Diretoria do BNDES, publicadas no Diario Oficial da Uniao (Segao
), de 29.12.1987, 27.12.1991, 8.4.1996, 24.9.1996, 19.3.1997,
15.4.1998, 31.10.2001, 25.3.2008, 6.11.2009, 4.4.2011,
13.9.2011, 17.11.2011, 24.1.2014, 14.2.2014, 652014 e
3.9.2014, respectivamente, cujo exemplar é entregue, neste ato, a
BENEFICIARIA, a qual, apés tomar conhecimento de todo o
contetdo do mesmo, declara aceita-lo como parte integrante e
inseparavel deste Contrato, para todos os fins e efeitos juridicos;

Il- executar e concluir o projeto ora financiado no prazo de até 42
(quarenta e dois) meses, a contar da data de assinatura deste
Contrato, sem prejuizo de poder o BNDES, antes ou depois do
termo final desse prazo, estendé-lo mediante expressa
autorizagdo, por via epistolar, independentemente de outra
formalidade ou registro;
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|- aplicar os recursos que lhe forem transferidos pelo BND X
exclusivamente na finalidade de que trata a Clausula Fri _‘e‘ﬁ@m
observado o esquema previsto no Quadro de Usos e Fg .t§‘s e ng OA))\

Plano de Trabalho do projeto, comprometendo-se a na c'}qltefa;gl,q’s}:a Z\
sem prévia e expressa concordancia do BNDES; { S Tbraaf"’ 1 8%6?0 O
: m

. . i O el
IV - movimentar os recursos liberados pelo BNDES exclu_sj};ameﬁ;[%’ﬂeug ,.)33'
através da conta mencionada no Paragrafo Primeiro da-Clausula oD/

Segunda; Q{_j_n ke
V- investir, enquanto ndo aplicados no projeto previsto na Clausula

Primeira, os recursos depositados na conta corrente mencionada
no Paragrafo Primeiro da Clausula Segunda, de forma que estes
sejam remunerados, no minimo, conforme as taxas de mercado
de operacges financeiras, e de forma a preservar o valor real dos
recursos liberados, devendo o resultado de tais investimentos ser
incorporado a mesma conta,

VI- encaminhar ao BNDES, sempre gue solicitado, e em cada
prestacdo de contas, o extrato detalhado da conta corrente
referida no Paragrafo Primeiro da Clausula Segunda, indicando a
composigdo do respectivo saldo;

Vil - autorizar a instituigéo financeira responsavel pela conta corrente
mencionada no Paragrafo Primeiro da Clausula Segunda a
entregar diretamente ao BNDES, quando por ele solicitado,
extratos dessa conta corrente,;

VIl -  remeter ao BNDES, nas épocas e condigdes a serem por ele
estipuladas, e em cada prestagéo de contas, relatérios financeiro
e de andamento do projeto mencionado na Clausula Primeira,
acompanhado da avaliagéo elaborada pela INTERVENIENTE, a
respeito do cumprimento das etapas previstas no projeto, bem
como da avaliagéo de desempenho dos indicadores previamente
acordados com o BNDES;

IX - faciltar o acompanhamento, monitoramento e avaliagdo de
impactos do projeto previsto na Clausula Primeira, diretamente
pelo BNDES ou por intermédio de terceiros por ele designados,
inclusive dando-lhe amplo acesso as informagdes relativas ao
projeto;

X - permitir a divulgacdo, pelo BNDES, de informagbes e/ou
resultados referentes ao projeto, resguardados os direitos de
propriedade intelectual eventualmente relacionados ao projeto
previsto na Clausula Primeira,;

Xl - mencionar, sempre com destaque, a colaboragéo financeira com
recursos do Fundo Amazdnia e, sempre que possivel, a sua
logomarca, em qualquer divulgacéo que fizer sobre o projeto
previsto na Clausula Primeira, inclusive material impresso, de
video ou audio, campanhas publicitarias, produgéo de softwares,
eventos locais e nacionais e kits promocionais, observadas as
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especificagbes técnicas da logomarca constantes do sitio
eletrénico do Fundo Amazénia na INTERNET;

Xll - divulgar, no sitio eletrdnico ocupado pela BENEFICI&m
INTERNET, a informagédo de que € beneficiaria de c;‘,tﬁ@‘borag@‘p o
financeira do Fundo Amazdnia no ambito do projeto E@nciﬁﬁaﬂﬁ‘g
na Clausula Primeira, conforme modelo a ser for‘ ,ﬁciqg??glqjéa r?"

! §) K2y
BHOES \B,  Roen o
Xlll - afixar, nos velculos e demais equipamentos utilizados i ambito &
do projeto de que trata a Clausula Primeira, adesivos éoﬂ"ﬁ GudT -

logomarca do Fundo Amazdnia, conforme modelo a ser fornecido”
pelo BNDES;

XIV - disponibilizar, sem qualquer 6nus ao BNDES, sempre que
solicitado, imagens digitais referentes ao projeto de que trata a
Clausula Primeira para a insergédo em relatérios ou materiais de
divulgagéo das agbes do Fundo Amazdnia;

XV - providenciar autorizagéo individual e especifica relacionada ao
direito de imagem das pessoas que figurarem nas imagens a que
se refere o inciso anterior, bem como a cesséo do direito autoral
sobre a obra fotografica destas imagens, mantendo-as em
arquivo e disponibilizando-as ao BNDES, sempre que solicitado,

XVl- manter no sitio eletrbnico ocupado pela BENEFICIARIA na
INTERNET, durante o prazo de duragédo do projeto descrito na
Clausula Primeira, em local visivel e destacado, link especifico
que contenha informagbes atualizadas detalhadas sobre as
atividades nele previstas e sua implementagao fisica e financeira,

XVil- remeter ao BNDES as publicagdes e estudos realizados no
ambito do projeto previsto na Clausula Primeira, bem como suas
avaliaces de impacto, sempre que solicitados, os quais poderéao
ser utilizados — pelo BNDES - para divulgagéo e uso publico;

XVIIl - aportar em sua totalidade, 0s recursos necessarios a cobertura de
eventuais insuficiéncias ou acréscimos do orgamento global do
projeto mencionado na Clausula Primeira, que se fizerem
necessarios a sua completa execugdo, inclusive no que diz
respeito a insuficiéncia dos recursos previstos na referida
clausula, cujas insuficiéncias ou acréscimos decorram de dolo ou
culpa da BENEFICIARIA efou da INTERVENIENTE;

XIX -  informar prontamente o BNDES sobre qualquer circunstancia
imprevista que, sem culpa ou dolo da BENEFICIARIA e/ou da
INTERVENIENTE, venha a afetar o orgamento do projeto previsto
na Clausula Primeira, de modo que o BNDES possa avaliar
eventuais modificagbes ao projeto e ao seu Quadro de Usos e
Fontes;

XX - no prazo de 60 (sessenta) dias, contado do término do prazo
estabelecido no inciso ll, desta Clausula:
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a) remeter ao BNDES relatério final do projeto comprovando a

correta aplicagéo fisico-financeira de todos os recursos Iibera‘g{ﬁgs“ \
pelo BNDES, discriminado em itens, acompanhado de /ogo O

extrato previsto no item VI desta Clausula; S Rua
0 o '

b) remeter ao BNDES Relatorio de Avaliagao de Resyf"ad[oé‘fda; 8099 .
implantagéao do projeto previsto na Clausula Primeira; e w O: 222708 M
sna’c

o\

“" 2999 ,,—}7
c) devolver ao BNDES o saldo dos recursos depositado 8nta ‘Q‘,

referida no Paragrafo Primeiro da Clausula Segunda; \i

XXI- adotar, durante o prazo de vigéncia do presente Contrato,
medidas e agbes destinadas a evitar ou corrigir danos ao meio
ambiente, seguran¢a e medicina do trabalho que possam vir a ser
causados pelo projeto a que se refere a Clausula Primeira,

XXII - manter em situagéo regular suas obrigagdes junto aos 6rgéos do
meio ambiente, durante o prazo da vigéncia do presente Contrato,

XXl -  observar, durante o prazo de vigéncia deste Contrato, o disposto
na legislacéo aplicavel as pessoas portadoras de deficiéncias;

XXIV - comunicar ao BNDES, na data do evento, o nome e o CPF/MF de
pessoa que, possuindo qualquer vinculo com a BENEFICIARIA,
tenha sido diplomada ou empossada como Deputado(a) Federal
ou Senador(a);

XXV - informar prontamente o BNDES sobre qualquer fato que afete ou
impega a continuidade de qualquer agao do projeto mencionado
na Clausula Primeira;

XXVI -  devolver os recursos héao aplicados no projeto e/ou aqueles cuja
aplicag@o deixe de ser comprovada ao BNDES, no prazo de 60
(sessenta) dias a contar da data do recebimento de notificagao
por escrito enviada pelo BNDES, mencionada no Paragrafo Unico
da Clausula Oitava, atualizados pela TJLP desde a data da
liberagao dos recursos a BEN EFICIARIA até a data de sua efetiva
devolugao;

XXVII -  comprovar a realizagéo e conclusdo de procedimento, no ambito
do Decreto n° 8.241/14 e respectivas alteragbes, para a
contratagéo de servigos efou aquisicdo de bens necessérios a
execucdo do projeto mencionado na Clausula Primeira, sem
prejuizo de poder o BNDES, a seu critério, solicitar documentos e
informagdes adicionais referentes a tal procedimento que
considere necessarios ao acompanhamento do projeto;

XXVIIt - apresentar ao BNDES, no prazo de até 180 (cento e oitenta) dias,
contado a partir do dia seguinte ao término do prazo de execugéo
a que se refere o inciso |l desta Clausula, a Licenga de Operacao,
oficialmente publicada, do projeto a que se refere a Clausula
Primeira, expedida pelo 6rgdo ambiental competente;

XXIX- manter servigo de auditoria financeira externa, a cargo de
sociedade de auditoria ou de auditor independente registrado na
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Comissdo de Valores Mobiliarios — CVM, até o término do

ao BNDES;

presente contrato, com entrega anual dos relatérios de audltomqr\

aplicar os recursos do projeto mencionado na Clausula T|mé

com observancia das diretrizes do Comité Orientador dw:a Fuﬁ o’”
Amazdnia (COFA) e demais normas aplicaveis {‘f, un?i@ 50@
Amazonia, cujo exemplar & entregue, neste to g @99

BENEFICIARIA: - "y

comprovar, perante o BNDES, a realizagao dos cursos relativosa-
capacitagdo dos agentes envolwdos mediante encaminhamento
de certificados elou outros documentos que atestem a sua
implementacéo e participagao dos respectivos destinatarios, tais
como plano de disciplina, lista de presenca e relatdrios de
atividades;

ndo alienar, sob qualquer forma, seja a titulo gratuito ou oneroso,
durante o prazo de execugado do projeto, bens adquiridos com
recursos financeiros do projeto de que trata a Clausula Primeira,
sem prévia autorizagéo do BNDES;

realizar o pagamento de diarias aos pesquisadores da
INTERVENIENTE, no ambito do projeto mencionado na Clausula
Primeira, exclusivamente gquando estas se vincularem a
atividades de pesquisa, as quais compreendem, para fins deste
projeto, apenas os estudos cientificos nele previstos;

observar, no que tange ao pagamento de diarias contempladas no
projeto previsto na Clausula Primeira, os valores de referéncia
contemplados no Plano de Trabalho anexo a este contrato;

destacar equipe técnica responsavel pelo acompanhamento e
prestacdo de contas perante o BNDES, relativos ao projeto
mencionado na Clausula Primeira, bem como comunicar a
ocorréncia de eventuais substituigbes,;

zelar pelos equipamentos a serem utilizados no projeto, devendo,
durante sua execucdo, cedé-los em comodato a
INTERVENIENTE e a ela transferi-los gratuitamente, em perfeito
estado de uso, ao final de sua implementagéo, a fim de que sejam
incorporados  definitivamente ao seu patriménio, mediante
procedimento formal;

observar o Plano de Trabalho anexo a este Contrato, o qual
somente podera sofrer alteragdes durante a execugéo do projeto
previsto na Clausula Primeira, desde que previamente acordadas
entre o BNDES, a BENEFICIARIA e a INTERVENIENTE,
independentemente de aditivo contratual, a critério do BNDES,
observadas as algadas internas competentes de cada uma das
partes envolvidas,

apresentar ao BNDES a licenga de importag@o dos bens deferida
pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
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Tecnoldgico (CNPq), extraida do Sistema Integrado de Comeércio

Exterior (SISCOMEX), para aquisicio de maquinas e
equipamentos importados dispensados do exame de sumﬂanda‘de
nacional, na forma da Lei n° 8.010, de 29 de margo de 19

apresentar ao BNDES, em relagao as maquinas e equip: eu;ps:?%

OS

7o

importados que ndo apresentam similar nacional: (i) afl;gselui;: 0’0@

da Camara de Comeércio Exterior (CAMEX) com a hst e" eps

contemplados pelo regime de ex-tarifario na qual figure a maquing 2

ou o equipamento a ser financiado, ou (i) a anotagao reéhzada

pelo Departamento de Comércio Exterior (DECEX) na préfsfian: 1S

0
805

licenga de importagdo do bem financiado, atestando a

inexisténcia de similar nacional;

XXXIX - observar a regulamentagéo federal que trata da relagao entre as
instituicbes de ciéncia e tecnologia e suas fundagdes de apoio
constante da Lei n° 8.958/94 e seus decretos regulamentadores,
e eventuais alteragtes posteriores, em especial no que se refere
ao pagamento de bolsas de pesquisa e extensao,

XL - disponibilizar em quadro de avisos afixado em local de amplo
acesso publico em sua sede, bem como em seu sitio eletrdnico
na Internet por meio de enlace (link) acessivel a partir da pagina
principal, no prazo de 90 (noventa) dias a contar da assinatura
deste Contrato, e manter até 180 (cento e oitenta) dias da
emissdo de Declaragdo de Cumprimento de Obrigagbes, os
seguintes documentos:

a) copia do estatuto social atualizado da entidade,
b) relagéo nominal atualizada dos dirigentes da entidade; e

C) copia integral deste Contrato, bem como de seus
respectivos aditivos e dos relatérios finais de prestagédo de contas
aprovados pelo BNDES.

PARAGRAFO UNICO

Na hipétese de vir a ser substituido o critério legal de
remunerac&o dos recursos repassados ao BNDES, originarios do Fundo de
Participagao PIS/PASEP e do Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT, o valor
dos recursos nao aplicados no projeto efou aqueles cuja aplicagao deixe de ser
comprovada ao BNDES, nos termos do inciso XXV do “caput” desta Clausula ,
poderd, a critério do BNDES, passar a ser calculado mediante utilizagéo do
novo critério de remuneracgdo dos aludidos recursos, ou outro, indicado pelo
BNDES. Nesse caso, 0 BNDES comunicara a alteragdo, por escrito, a
BENEFICIARIA.
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QUARTA
OBRIGACOES ESPECIAIS DA INTERVENIENTE ,@m
) O
é) 3@0 Q{JQ oA
: i Y ';0.3- (A
Obriga-se a INTERVENIENTE a: {1 2, % g, g

|- cumprir, no que couber, até final liquidagao deste Contratd, as%f ;-,,;;,.fjf? :
“DISPOSICOES APLICAVEIS AOS CONTRATOS DO BNDES”", '~ °°‘9,;>b-
aprovadas pela Resolugao n° 665, de 10 de dezembro de 1987 0%11‘?9” _
parcialmente alteradas pela Resolugdo n® 775, de 16.12.1991~—"
pela Resolugdo n°® 863, de 11.3.1996, pela Resolugéo n°® 878, de
4.9.1996, pela Resolugdo n® 894, de 6.3.1997, pela Resolugao n°
927, de 1.4.1998, pela Resolugdo n° 976, de 24.9.2001, pela
Resolugdo n° 1.571, de 4.3.2008, pela Resolugédo n°® 1.832, de
15.9.2009, pela Resolugao n° 2.078, de 15.3.2011, pela
Resolugao 2.139, de 30.8.2011, pela Resolugao n® 2.181, de
8.11.2011, pela Resolugao n° 2.556, de 23.12.2013, pela
Resolugao n° 2.658, de 23.12.2013, pela Resolugdo n° 2.607, de
8.4.2014 e pela Resolugdo n°® 2.616, de 6.5.2014, todas da
Diretoria do BNDES, publicadas no Diario Oficial da Uniao (Segao
1), de 29.12.1987, 27.12.1991, 8.4.1996, 24.9.1996, 19.3.1997,
15.4.1998, 31.10.2001, 25.3.2008, 6.11.2009, 4.4.2011,
13.9.2011, 17.11.2011, 24.1.2014, 14.2.2014, 6.5.2014 e
3.9.2014, respectivamente, cujo exemplar é entregue, neste ato, a
INTERVENIENTE, a qual, ap6s tomar conhecimento de todo o
conteudo do mesmo, declara aceita-lo como parte integrante e
inseparavel deste Contrato, para todos os fins e efeitos jurfdicos;

Il- observar o Plano de Trabalho anexo a este Contrato, o qual
somente podera sofrer alteragées durante a execugéo do projeto
previsto na Clausula Primeira, desde que previamente acordadas
entre o BNDES, a BENEFICIARIA e a INTERVENIENTE,
independentemente de aditivo contratual, a critério do BNDES,
observadas as algadas internas competentes de cada uma das
partes envolvidas;

IIl - garantir tecnicamente a execugdo do projeto mencionado na
Clausula Primeira, em especial os estudos e pesquisas a serem
desenvolvidos no ambito deste projeto, assegurando a qualidade
técnica do trabalho durante toda sua execucao,

IV - garantir a qualidade técnica dos coordenadores e pesquisadores
participantes do projeto mencionado na Clausula Primeira, bem
como de seus eventuais substitutos;

V- garantir que os coordenadores do projeto sejam servidores da
INTERVENIENTE;

VI- disponibilizar, sem qualquer 6nus ao BNDES, sempre que
solicitado, imagens digitais referentes ao projeto de que trata a
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Clausula Primeira para a inser¢do em relatorios ou materiais de
divulgagao das agdes do Fundo Amazonia;

Vil - providenciar autorizagdo individual e especifica relaciona &@\m
direjto de imagem das pessoas que figurarem nas imagens que
se refere o inciso anterior, bem como a cesséo do dlre;tmaut fal , '?ﬂ‘e ,\
sobre a obra fotografica destas imagens, mantendy rady éi‘m 7 o;

arquivo e disponibilizando-as ao BNDES, sempre que solimtado‘?%«:’;,fat?

5/
VIIl -  manter no sitio eletrdnico ocupado pela lNTERVENIEﬁ]Tﬁ na 0 >
INTERNET, durante o prazo de duragéo do projeto desctito ,ﬁ_mw‘l /
Clausula Primeira, em local visivel e destacado, link especifico™
que contenha informagdes atualizadas detalhadas sobre as
atividades nele previstas e sua implementacéao fisica e financeira,

IX - facilitar o acompanhamento, monitoramento e avaliagdo de
impactos do projeto previsto na Clausula Primeira, diretamente
pelo BNDES ou por intermédio de terceiros por ele designados,
inclusive dando-lhe amplo acesso as informagdées relativas ao
projeto;

X - elaborar os relatérios de andamento e as avaliagbes de que
tratam os incisos VIl e XX, “a” e "b" da Clausula Terceira, sobre o
cumprimento das etapas previstas no projeto mencionado na
Clausula Primeira, bem como quando solicitado pela
BENEFICIARIA ou pelo BNDES;

XI- informar prontamente ao BNDES sobre qualquer fato que afete ou
impega a continuidade de qualquer agéo do projeto mencionado
na Clausula Primeira;

XIl- permitir a divulgagdo, pelo BNDES, de informagbes elou
resultados referentes ao projeto, resguardados os direitos de
propriedade intelectual eventualmente relacionados ao projeto
previsto na Clausula Primeira;

Xlll - remeter ao BNDES, por meio da BENEFICIARIA, as publicacbes
e estudos realizados no ambito do projeto previsto na Clausula
Primeira, bem como suas avaliagdes de impacto, sempre que
solicitados, 0s guais poderdo ser utilizados — pelo BNDES - para
divulgagéo e uso publico;

XIV-  mencionar, sempre com destaque, a colaboragéo financeira com
recursos do Fundo Amazdnia e, sempre que possivel, a sua
logomarca, em qualquer divulgacdo que fizer sobre o projeto
previsto na Clausula Primeira, inclusive material impresso, de
video ou audio, campanhas publicitarias, produgao de softwares,
eventos locais e nacionais e kits promocionais, observadas as
especificagdes técnicas da logomarca constantes do sitio
eletronico do Fundo Amazonia na INTERNET;

XV - divulgar, no sitio eletrdnico ocupado pela INTERVENIENTE na
INTERNET, a informagao de que & beneficiaria de colaboracéo
financeira do Fundo Amazdénia no ambito do projeto mencionado
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na Clausula Primeira, conforme modelo a ser fornecido pelo
BNDES;

XVI- disponibilizar publicamente os resultados finais obtidos
estudos a serem realizados, no dmbito do projeto mengj do ng{
Clausula Primeira, vedada qualquer exploragao corycflnalﬁ:a‘?ag =

) 3 ¥ \ Q5 pt]
lucrativa do material produzido; i g, Sayy 7.8 9y Cf
" 2y =7

VL e
XVII - adotar, durante o prazo de vigéncia deste Contrato,‘-_%;didqg‘f’e?ggg n
acgbes destinadas a evitar ou corrigir danos ao meio armbiente, 4}?’

fct . / A
seguran¢a e medicina do trabalho que possam vir a ser chu_.ﬂ@bsﬁﬁ‘
pelo projeto mencionado na Clausula Primeira; T

XVIIl - manter em situagéo regular suas obrigagdes junto aos orgédos do
meio ambiente, durante o prazo da vigéncia do presente Contrato;

XIX - observar a regulamentagao federal que trata da relagéo entre as
instituicdes de ciéncia e tecnologia e suas fundagbes de apoio
constante da Lei n® 8.958/94 e seus decretos regulamentadores, e
eventuais alteragoes posteriores;

XX - encaminhar ao BNDES, por meio da BENEFICIARIA, dois anos
apos o término do prazo de execugéo dos recursos mencionados
na Clausula Primeira, ou em prazo inferior, caso demandado pelo
BNDES, Relatério de Avaliagdo de Efetividade do projeto
mencionado na Clausula Primeira, compreendendo uma
avaliagdo do alcance de seus objetivos, a partir da analise dos
seus indicadores de resultados e de outros recursos de avaliagao
de impactos, previamente acordados com o Banco, devendo
conter, ainda, uma reflexdo sobre as licbes aprendidas com o
projeto.

QUINTA
EXECUCAO DO PLANO DE TRABALHO

A execucdo das atividades previstas no Plano de Trabalho
mencionado na Clausula Primeira ficara sob a responsabilidade,
respectivamente, de cada um dos técnicos nele designados pela
INTERVENIENTE.

PARAGRAFO UNICO

A eventua! substituicdo dos técnicos a que se refere o “caput”
desta Clausula devera ser comunicada pela INTERVENIENTE formalmente ao
BNDES, por via epistolar, dispensada a celebracdo de aditivo contratual,
passando o Plano de Trabalho a viger com os respectivos nomes atualizados.
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SEXTA
CONDICOES DE LIBERAGAO DOS RECURSOS

” gNTOs
pes \5

\J

A liberagdo dos recursos, além do cumprlmentd"lno
couber, das condigbes previstas nos artigos 5° e 6° das "DISP’QS 0 Wi
APLICAVEIS AOS CONTRATOS DO BNDES” retromencionadas), 0"9 ™
estabelecidas nas “NORMAS E INSTRUGOES DE ACOMPANHAMEN]’O” : ‘b
que se refere o artigo 2° das mesmas “DISPOSICOES”, fica suje te?gaeH “5
atendimento das seguintes:

5
<)

| - Para liberacéo da primeira parcela dos recursos:

a) comprovacdo de recebimento, pela entidade destinataria, da
autorizacéo prevista no item VIl da Clausula Terceira;

Il - Para liberacdo de cada uma das parcelas dos recursos:

a) inexisténcia de qualquer fato que, a critério do BNDES, venha
alterar substancialmente a situagdo econdmico-financeira da
BENEFICIARIA ou da INTERVENIENTE ou que possa
comprometer a execugdo das agbes ora financiadas, de forma a
alterd-las ou impossibilitar-lhes sua realizagdo, nos termos
previstos no projeto aprovado pelo BNDES;

b) encaminhamento de solicitagéo de liberagéo indicando o valor e a
destinagdo dos recursos;

c) comprovagdo da aplicagdo, no projeto previsto na Clausula
Primeira, dos recursos anteriormente liberados;

d) declaragdo da BENEFICIARIA, atestando que o projeto néo
sofreu qualquer san¢éo ambiental, por parte dos Orgéos ou
entidades competentes, e, em caso de licengca ambiental,
autorizacdo ou dispensa pelo orgdo competente ja apresentada
ao BNDES e em vigor, declaragdo da BENEFICIARIA de que o
referido documento continua valido,

e) apresentacdo, pela BENEFICIARIA, de Certidao Negativa de
Débitos relativos a Contribuigées Previdencidrias — CND ou de
Certiddo Positiva de Débito com Efeitos de Negativa - CPD-EN,
expedidas pela Secretaria da Receita Federal do Brasil, por meio
da INTERNET, a serem extraidas pela BENEFICIARIA no
endereco www.receita.fazenda.gov.br e verificadas pelo BNDES
no mesmo;

I - Para liberacdo das parcelas dos recursos para aguisicdo de maquinas
e eguipamentos importados dispensados do exame de similaridade
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nacional, na forma da Lej_n® 8.010, de 29 de marco de 199

comprovar ac BNDES o credenciamento da BENEFICIARIA perante o

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologieontog
7o

(CNPq), mediante publicagéo do respectivo certificado no D.O.U; ;"«5‘3‘ 0
/fj) Ssp Rug 2N
h 7 Sep 006 o B\
IV—  Para liberacdo da parcela de recursos destinada a aguisiéaoﬁde%;?;-abfo o
i ]

antenas: apresentar a(s) respectiva(s) Licenga(s) Ambienta’!(i}) dey e2p, M
. i B N o e _})}
Instalagéo relativa(s) as antenas de recepgdo (ou sua requej}va

\C\r /
dispensa), oficialmente publicada(s), expedida(s) pelo 6rgao ambiéntdl’ o1& "”
competente. o

V- Para_liberacdo da parcela de recursos destinada a realizagdo do
subprojeto Mapeamento do Uso e Cobertura da Terra na Amazdnia
Legal, a ser desenvolvido no ambito do projeto a que se refere a
Clausula__ Primeira; __apresenta¢do de instrumento  juridico,
acompanhado das formalidades legais, que formalize a
parceria/cooperagio entre a INTERVENIENTE, e a Empresa Brasileira
de Agropecuaria — EMBRAPA, contendo, no minimo, as seguintes
obrigagoes:

a) recebimento e disponibilizagéo de espaco fisico e equipamentos
pela EMBRAPA para 0 pessoal que ficara alocado na referida
instituic&o durante o desenvolvimento do projeto;

b) atribuicdo de responsabilidade a INTERVENIENTE pelo uso de
todo e qualquer equipamento adquirido no @mbito do projeto
mencionado na Clausula Primeira; e

¢) disponibilizagao publica de resultados e metodologia do produto
desenvolvido.

SETIMA
AUTORIZACAO

Por este instrumento e na melhor forma de direito, a
BENEFICIARIA autoriza ¢ BNDES a solicitar, diretamente da Instituigdo
Financeira depositaria dos recursos provenientes da presente operagao, 0s
extratos da conta a que se refere o Paragrafo Primeire da Clausula Segunda.

OITAVA
NOTIFICACAO

O BNDES, na hipdtese de detectar a ocorréncia de evento que
possa caracterizar o descumprimento de obrigacdo estabelecida neste
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Contrato, em relagao a qual ndo haja termo fixado para o seu cumprimento,
notificara por escrito a BENEFICIARIA, conferindo-lhe o prazo de 60 (sessenta)
dias, a contar da data de recebimento da notificacdo, para apresentar

comprovagéo de corre¢éo e/ou justificativa acerca do referido evento. <¢NTOS

: ] O S, W ¢
PARAGRAFO UNICO IS Satosg o B
g bl ?35,{. ‘37,5 S0
g, 22,1005
R N S R IR

Podera o BNDES, a seu critério, sem prejuizo "'dgf:;jputras o
providéncias previstas neste Contrato e nas "DISPOSICOES APLIG&‘E@[S@}E‘
AOS CONTRATOS DO BNDES™ e

|- aceitar a comprovagéo de correcdo e/ou justificativa apresentada,
devendo dar ciéncia por escrito 8 BENEFICIARIA;

Il - exigir a devolugao dos recursos, notificando a BENEFICIARIA para tanto,
nos termos do inciso XXVI da Clausula Terceira; ou

ill - declarar o vencimento antecipado do contrato, nos termos da Clausula
Décima, e, ainda, se tiver sido comprometida a finalidade prevista na
Clausula Primeira, aplicar o disposto no Paragrafo Primeiro da Clausula
Décima.

NONA
SUSPENSAO DA LIBERACAO DE RECURSOS

O BNDES podera suspender a liberagdo dos recursos nas
seguintes hipoteses:
|- ndo ficarem devidamente comprovadas, na forma estabelecida na

Clausula Sexta, inciso Il, alinea “c", as despesas feitas com os
recursos de cada parcela recebida;

Il- a BENEFICIARIA dificultar, de qualquer forma, a fiscalizag@o exercida
pelo BNDES sobre a aplicagdo dos recursos ou houver pendente
esclarecimento sobre fato relacionado a BENEFICIARIA que possa
comprometer a imagem do BNDES e/ou do Fundo Amazdnia;

- for modificado, sem prévia aprovagdo do BNDES, o projeto
mencionado na Clausula Primeira, bem como o respectivo orgamento;

V- for verificada, a qualquer tempo, a execugao do projeto em desacordo
com a finalidade prevista na Clausula Primeira;

V- for descumprida qualquer obrigagéo prevista neste Contrato.

PARAGRAFO PRIMEIRO
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Verificada qualquer das infragées previstas neste Contrato, em
relagdo as respectivas obrigagdes e responsabilidades da BENEFICIARIA, o
BNDES néao considerara outros pedidos da referida fundag¢ao, assim como de
entidades a ela vinculadas, e suspendera a liberagéo de recursos para o g 03 P
projetos e programas que, porventura, haja contratado com as }:;é:f;éﬂdas Q.
entidades, sem prejuizo de outras agdes e medidas cabiveis, inc@ndﬁﬁa J’gua QX
devolugéo de recursos prevista nas Clausulas Terceira, Oitava e Décifa. 7@,‘.5347 ,‘;i 9 g!.
. ol T :
G f{;’gﬂeegg ”j/’
PARAGRAFQ SEGUNDO iy

Verificada qualquer das infragdes previstas neste Contrato, em
relagéo as respectivas obrigagbes e responsabilidades da INTERVENIENTE, o
BNDES nao considerara outros pedidos da INTERVENIENTE, assim como de
entidades a ela vinculadas, e suspendera a liberacdo de recursos para outros
projetos e programas que, porventura, haja contratado com as referidas
entidades, sem prejuizo de outras agbes e medidas cabiveis.

DECIMA

VENCIMENTO ANTECIPADO

O BNDES podera declarar este Contrato vencido
antecipadamente, com a imediata sustagdo de qualquer desembolso, se for
comprovado o descumprimento das obrigagdes nele estabelecidas, observado
o disposto na Clausula Oitava, ficando a BENEFICIARIA sujeita a devolver ao
BNDES, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas contadas da comunicagéo do
BNDES, por escrito, os valores utilizados, atualizados pelo critério estabelecido
na lei instituidora da Taxa de Juros de Longo Prazo — TJLP para a
determinagdo dos saldos devedores dos financiamentos contratados pelo
Sistema BNDES até 30 de novembro de 1994, acrescidos de juros moratérios
de 1% (um por centa) ao ano e multa de 10% (dez por cento) incidente sobre
os valores utilizados, devidamente atualizados, inclusive em caso de cobranga
judicial, quando a BENEFICIARIA se responsabilizara, também, pelas
despesas extrajudiciais, judiciais € honorarios advocaticios, devidos a partir da
data de propositura da medida judicial de cobranga.

PARAGRAFO PRIMEIRO

Este Contrato vencera antecipadamente, com a exigibilidade da
divida e imediata sustagéo de qualquer desembolso, na hipotese de aplicagao
dos recursos concedidos por este Contrato em finalidade diversa da prevista na
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Q,
Este Contrato também vencera antecipadamente, /,§bm31éa.fus %}
exigibilidade dos recursos utilizados, conforme o critério de atualizabso 7@,%‘53 ;’#;G. g9 <t
encargos estabelecidos no caput desta Clausula, e imediata sust§gao dée; % /,.‘;-;’

PARAGRAFO SEGUNDO

qualquer desembolso, na data da diplomag¢éo como Deputado(a) Fe\dég'gl ol <209 ,;;b
Senador(a), de pessoa que tenha qualquer vinculo com a BENEFICIARI‘;@_E{ gﬁ»
modo que se possa identificar que a fundag@o é pessoa interposta do refefide
parlamentar, com fundamento no artigo 54, inciso |, alinea “a", da Constitui¢ao
Federal. Ndo havera incidéncia dos encargos mencionados no capuf desta
Clausula, desde que a devolugéo dos recursos ocorra no prazo de § (cinco)
dias Gteis a contar da data da diploma¢do, sob pena de n&o o fazendo
incidirem esses encargos.

o
s

PARAGRAFQ TERCEIRO

O BNDES podera declarar este Contrato vencido
antecipadamente, com a exigibilidade dos recursos utilizados, conforme o
critério de atualizagéo e os encargos estabelecidos no caput desta Clausula, e
imediata sustacéo de qualquer desembolso, se for comprovada a existéncia de
sentenga condenatoria transitada em julgado em razéo da pratica de atos, pela
BENEFICIARIA, que importem em trabalho infantil, trabalho escravo ou crime
contra 0 meio ambiente.

PARAGRAFO QUARTO

A declaracio de vencimento antecipado com base no estipulado
no Paragrafo Terceiro n&o ocorrera se efetuada a reparagdo imposta ou
enquanto estiver sendo cumprida a pena imposta & BENEFICIARIA, observado
o devido processo legal.

DECIMA PRIMEIRA
FORO

Ficam eleitos como Foros para dirimir litigios oriundos deste
Contrato, que n&o puderem ser solucionados extrajudicialmente, os do Rio de
Janeiro e da sede do BNDES.
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DECIMA SEGUNDA
RESPONSABILIDADE AMBIENTAL

‘\"OS Je

A BENEFICIARIA obriga-se, independentemente de Eﬁaa Rug {-,\
ressarcir o BNDES de qualquer quantia que este seja compelido a fgaﬁ@qué ,
razédo de dano ambiental decorrente do projeto a que se refere %Iauﬁ@jaisog 2?
Primeira, bem como a indenizar o BNDES por qualquer perda ou dand gue es}%z 2209 R /
venha a sofrer em decorréncia do referido dano ambiental. N7 qu 7

.....

A BENEFICIARIA apresentou a Certiddo Negativa de Débitos
relativos a Contribuicdes Previdenciarias - CND n° 203392014-88888104,
expedida em 23 de julho de 2014, pela Secretaria da Receita Federal do Brasil,
valida até 19 de janeiro de 2015.

O BNDES é representado neste ato por seu Vice-Presidente, nos
termos da procuragéo lavrada no Livro 930, folhas 169, do 22° Oficio de Notas
da Comarca da Capital do Estado do Rio de Janeiro, em conjunto com seu
Diretor abaixo assinados e identificados.

As folhas do presente Instrumento sé&o rubricadas por Aline de
Melo Brandido, advogada do BNDES, por autorizagéo dos representantes
legais que o assinam,
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Partes: Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social —~ BNDES, Fundagéo de Cléncla
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¥ Folha de assinaturas do Contrato de Concessdo de Colaboracio Financeira Nao
;f " Reembolsavel n® 14.2.0929.1, celebrado entre o BNDES e a Fundacio de Ciéncia
Aplicacoes e Tecnologia Espaciais ~ FUNCATE, com a interveniéncia de terceiro.

Q
E, por estarem justos e contratados, firmam o presente em 3 (tres) V@s%‘%@ % ol
de igual teor e para um s6 efeito, na presenga das testemunhas:@baixe’zp,
assinadas. ) ,}.’, "i?.., -?09

\\9&3

uitherme N Lacerda
Direter

DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL -
BNDES

BANCO NACIONAT DE

Pela BENEFICIARIA;

Luiz Carlos Moura Miranda
Presidente do Conselho Diretor

FUNDAGAO DE CIENCIA, APLICAGOES TECNOLOGIA ESPACIAIS -

FUNCATE

Pela INTERVENIENTE:

ernando rero
Diretor

APE: BbY
UNIAO FEDERAL — MINISTERIO DA CIENCIA, 'HECN%LO?E‘:IA E INOVACAO/
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

TESTEMUNHAS:
Nome: %Covvm&/hﬂv Dinsiry

C.ci;-u&z-a

Nome%eé/&-_lﬂmzjym

Identidade:
CPF;

Contrato de Concessao de Colaboracao Financeira N&o Reembolséavel n® 14.2.0929.1 18/18
Partes: Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES, Fundagio de Ciéncigia
Aplicagbes e Tecnologia Espaciais — FUNCATE e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE o P
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Plano de Trabalho

(Revisdo de 30.09.2014)

Titulo do Projeto

Monitoramento Ambiental por Satélites no Bioma Amazonia

Condicoes ,
Valor R$ 66.952.436
Origem dos Recursos Fundo Amazdnia
Prazo de Utilizacao 36 meses

Objetivo do Projeto

Apoiar o desenvolvimento de estudos sobre usos e cobertura da terra no Bioma
Amazénia, bem como a ampliagdo e o aprimoramento do monitoramento ambiental
por satélites realizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Instituicoes Envolvidas
~ Beneficidrio:

¢ Fundacido de Ciéncia, Aplicacdes e Tecnologia Espaciais (FUNCATE)
Interveniente Técnico:

* Unido Federal, por meio do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

Resumo do Projeto

O projeto tem por objetivo apoiar o desenvolvimento de estudos sobre usos e
cobertura da terra no Bioma Amazoénia, bem como a ampliagdo e o aprimoramento
do monitoramento ambiental por satélites realizado pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE).

(-1-]
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O projeto abrange toda a regido Amazdnica e, em determinadas agdes, tem potencial
de compartilhamento da metodologia e de utilizagdio dos dados, tecnologias e
eguipamentos para monitoramento ambiental em outras regides e biomas brasilejfe§ 03 3

assim como em outros pafses tropicais. 3 " e\
= . E : C()J S@()Joua %
A operacdo contempla sete subprojetos, listados abaixo: ) g 1o 90
L Toy . 22 7-&‘303 =4
L Mapeamento do uso e cobertura da terra na Amazénia Legal; ’\01’31) Riz) 2299 P
22 D
L '.{ [ iy
2. Aprimoramento do software TerraAmazon; L an 9‘63‘
3. Melhoria dos servicos de recepgdo, distribuicdo e uso das imagens de
sensotiamento remoto do INPE;
4, Aprimoramento do monitoramento de focos de queimadas e incéndios
florestais;
5. Estudo das trajetérias de padrdes e processos ha caracterizacao de
dinamicas do desmatamento na Amazonia;
6. Disponibilizagdo de ferramentas de modelagem de mudangas de uso da
terra;
7. Melhoria dos métodos de estimativa de biomassa e de modelos de

estimativa de emissdes por mudanga de uso da Terra.

Subprojeto 1 - Mapeamento do uso e cobertura da terra na Amazonia Legal

O objetivo principal deste subprojeto é promover um maior entendimento das
dinamicas e processos que induziram ao desmatamento por meio do mapeamento
dos usos e cobertura da terra, ao longo do tempo. Para isso, serd realizado o
mapeamento de uso e cobertura das dreas ja desflorestadas da Amazonia Legal
Brasileira para os anos de 1991, 2000 e 2016, usando a metodologia TerraClass.

Também serd realizado o mapeamento pretérito para alguns anos do PRODES a fim
de complementar o histérico dos dados sobre desflorestamento e degradagdo
florestal na Amazodnia, bem como um levantamento de incertezas do mapeamento
do PRODES (para 2013) utilizando imagens de diferentes sensores de alta resolugdo
disponiveis.

Com as técnicas e metodologia atual ndo é possivel diferenciar dreas de tipologias de
Cerrado das &dreas de pastagem. Nesse sentido, este subprojeto contempla o
desenvolvimento de metodologia para © mapeamento do uso e cobertura da terra
das areas de nao-floresta da Amazdnia, de forma a contabilizar corretamente as areas
de Cerrado na metodologia do TerraClass.

24 e
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Por iltimo, serd realizada a integracdo da base de dados de focos de queima de

vegetacdo a base de dados de monitoramento e andlise do uso da terra na A/";i‘«";"?‘c?‘s\
A 7o

Os resultados esperados deste subprojeto sao: » ‘-?4}
C? Sgo R“-S‘ \
e Realizacdo do mapeamento pretérito do desflorestamento (Pt Q.E&}smg 8 g‘
Amazdnia Legal Brasileira para os anos de 1985, 1988, 1991 e 19943 3&1,‘2%9 f

. c'?’
e Realizacdo do mapeamento de incertezas do PRODES para o ano’ (/JPé'f,ZOJ ’3! A /
através de imagens de alta resolugao; :

e Realizacio do mapeamento de uso e cobertura da Terra (TerraClass) na
porcdo desflorestada da Amazonia Legal Brasileira para os anos de 1991, 2000
e 2016;

e Desenvolvimento de metodologia para mapeamento do Uso e Cobertura da
Terra nas areas de nio-floresta da Amazénia Legal Brasileira.

Subprojeto 2 - Aprimoramento do software TerraAmazon

Nos tiltimos anos, houve a colocagdo em 6rbita de uma nova geragdo de satélites de
sensoriamento remoto de média resolugdo com cobertura global, tendo como
exemplos o LANDSAT-8 (EUA), o RESOURCESAT-2 ((ndia) e 0 ALOS 2 (Japdo). Além
desses, ha a previsdo de langamento de outros satélites nos préximos anos,
destacando-se o CBERS-4 (Brasil/China), Amazénia-1 (Brasil), SENTINEL-2 e SENTINEL-
2A (Europa).

Deste modo, tem-se um cendrio no qual haverd uma maior quantidade de dados
geogrdficos disponiveis sobre a Amazobnia. Para que estes possam ser
adequadamente utilizados serdo necessarios investimentos na adequagdo e melhoria
do software TerraAmazon.

Este subprojeto contempla o aprimoramento do TerraAmazon, considerando a nova
geracdo de satélites e as novas tecnologias de geoinformatica, e sua integragdo com
o Terralib, com o desenvolvimento de novas funcdes para essa biblioteca, voltadas ao
sensoriamento remoto.

As novas versdes do TerraAmazon combinardo dados de fontes distintas, com acesso
direto via Web, para apoiar o uso de novos algoritmos e novas metodologias de
interpretacio de imagens. Isto permitird processar e analisar diferentes tipos de
dados, facilitando os estudos da dindmica do desmatamento na Amazonia.

Como resultados esperados da implementagdo deste subprojeto, temos:

e Revisio da arquitetura do TerraAmazon, de maneira a aumentar sua
modularidade;

-3-]
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e Suporte a Servicos Web usando os padrdes internacionais para acessg,;emeto

e uso compartilhado de dados geoespaciais; _ .,\-X\ v k
Aoy Q

N
e Integracdo ao TerraAmazon da informagdo temporal. Com o ferra ﬁamﬁ‘f’ [\
pode-se identificar poligonos de area desflorestada ou degrada 21“ Agre aidro% S0 ’3"
esses poligonos permitem calcular taxas de desflorestamento éfggrar eft ’?‘:
para acbes de combate ao desmatamento. Cada novo poligono & 16 nti c’ado
num instante de tempo distinto dos demais. Atualmente, o FerraAmafemt{ﬂja;C\\g
cada novo dado de forma independente dos anteriores. Com a mformagao
temporal seria possivel recuperar os dados de todas as transformagdes que
ocorreram naquele [ugar. Para isso, serd necessirio o desenvolvimento de
novos modelos de dados espaco-temporais e de algoritmos capazes de

explorar a caracteristica temporal;

e Ampliacio e melhoria dos algoritmos de Processamento Digital de Imagens. O
TerraAmazon requer a manipulacdo de imagens de sensoriamento 6ticas e de
radar, com diferentes resolucdes espaciais e temporais. Assim, serdo
desenvolvidos novos algoritmos para processar imagens, COMO
georreferenciamento semi-automatico, segmentacao por objetos e extragao de
nuvens, buscando explorar ao maximo a disponibilidade de novos satélites;

¢ .Implementacdo de novas techologias de bancos de dados como tecnologias
de dados relacionais organizados por colunas (column-oriented), bancos de
dados em meméria (in-memory databases) e sistemas ndo relacionais (NoSQL
databases). O objetivo é desenvolver novas versdes do software que sejam
eficientes para lidar com grandes volumes de imagens;

e Melhoria da documentacio de cédigo e de uso do TerraAmazon. Sendo um
software livre, o TerraAmazon deve atender a um padrdo de documentagao
de cédigo e de suporte que facilite sua manutengdo e evolugdo; e

Desenvolvimento das versdes 5, 6 e 7 do software TerraAmazon.

Subprojeto 3 - Melhoria dos servigos de recepcio, distribuicio e uso das imagens
de sensoriamento remoto do INPE

O objetivo deste subprojeto é a methoria dos servigos de recepgdo, processamento,
distribuicdo e uso das imagens de sensoriamento remoto do INPE.

Nos préximos anos, o INPE espera receber imagens dos satélites de sensoriamento
remoto CBERS-4, LANDSAT-8, RESOURCESAT-2, e dos satélites ambientais NPP,
NOAA, METOP-B, GOES e METEOSAT, ampliando consideravelmente a quantidade e
qualidade das imagens disponiveis. Para que as novas imagens sejam utilizadas
adequadamente, hia a necessidade de melhorias nos sistemas de informacao,
softwares e infra-estrutura fisica do INPE.

[41
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Nesse contexto, o Fundo Amazdnia apoiard as seguintes agbes no ﬁmbitg@éﬁ

ubprojeto: : QN
subprojeto S s Pn %
I.  implantacdo de um “espelho” do centro de dados de sensoriamento )rﬁﬁm,t(?‘;@ S0 5%
(CDSR); *@e " 2000008 O

1o m
7, Rrey 209 0-;)
. atualizacdo dos receptores da estagdo terrena de Cuiaba para receber‘i@ﬁ_ns o®
do LANDSAT-8; 7 A\

lll. integracdo e testes do Sistema de Processamento do Landsat-8 ao sistema do
Centro de Dados de Sensoriamento Remoto do INPE;

IV. melhoria e atualizagio do software SPRING para uso dos novos dados
produzidos pelo CDSR, para os satélites LANDSAT-8 e CBERS-4;

"V. contratacdo de servigo de telemetria de um satélite de sensoriamento remoto
comercial.

I. Espelho do Centro de Dados

O Centro de Dados de Sensoriamento Remoto (CDSR) armazena todas as
informacdes relativas ao monitoramento por satélites realizado pelo INPE. Para
garantir a integridade das informagdes e a continuidade das operagoes do INPE no
caso de alguma contingéncia, é hecesséria a construgdo de um segundo sistema de
armazenamento (“espelho”) em outra localidade.

O “espelho” serd instalado no prédio do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC/INPE), em Cachoeira Paulista, local distinto do prédio que
atualmente abriga o CDSR, de forma a aumentar a seguranga dos dados e garantir a
continuidade operacional em casos de falhas, paradas para manutengdo e outros
eventuais problemas.

A replicacdo dos dados e dos sistemas criticos garante sua recuperacdo em caso de
catastrofes naturais, incéndios e outros problemas ou falhas no CDSR, permitindo ao
espelho assumir as operacdes sem perdas de informagoes.

I. Atualizacio dos receptores da estacdo terrena_de Cuiabd para receber
imagens do LANDSAT-8

Nessa acdo do subprojeto 3, o software dos receptores da estacido de Cuiaba sera
atualizado, para permitir a recepgdo dos dados do satélite LANDSAT-8, o mais novo
componente da série LANDSAT de satélites de sensoriamento remoto, construidos e
operados pelos EUA.

[-5-]
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Dentre os dados de satélites que o INPE recebe, processa, arquiva e distribui~08dgg
série LANDSAT tem sido a base das atividades de sensoriamento rer nb‘&} ea 7

Q.
principal fonte de dados para o célculo do desmatamento anual da Am?,;rﬁnlaé_ﬂeygéh, %\
iy L
brasileira. ;;; Yoy, Say, ; S, 99 Gt

©
Existem dois satélites desta série em operagdo atualmente: o LAND?&T?%O’JOQ _g?’
LANDSAT-8. O LANDSAT-7 apresentou problemas e ndo estd sendo utilizado pelo o
INPE. Os termos do acordo para a recepcdo direta dos dados do LANDSAT.B’ /RS
estacdo terrena do INPE, em Cuiabd, veem sendo acordados diretamente com o

USGS (United States Geological Survey), operador dos satélites LANDSAT.

O satélite LANDSAT-8 envia dados para as estages terrenas a uma taxa bem maior
do que a taxa de 150 Mbit/s dos satélites LANDSAT predecessores. Deste modo, se
faz necessario atualizar a estacido de Cuiabd e seu sistema de recepgdo, para permitir
o acesso aos dados do LANDSAT-8.

lIl. Integracdo e testes do Sistema de Processamento do Landsat-8

Esta parte do projeto compreende a integragdo do software de processamento de
dados do LANDSAT -8 ao sistema de producdo e distribuigdo de imagens do Centro
de Dados de Sensoriamento Remoto do INPE. O software de processamento sera
fornecido gratuitamente pelo USCS,

Este sistema de producdo e distribuicdo de imagens dispée de um menu interativo,
acessivel via internet, no qual o usudrio escolhe as imagens que deseja receber
dentro de um grande universo de imagens disponiveis. A partir da escolha do usuario,
as imagens sdo processadas, conforme o pedido. O software fornecido pelo USGS
consiste nas rotinas que transformam os dados brutos em imagens, sendo necessario
esforco de desenvolvimento e adaptacdo para que estas possam funcionar integradas
aos demais sistemas do INPE.

IV. Melhoria' e atualizacio do_software SPRING para uso dos novos dados
produzidos pelo CDSR, LANDSAT-8 e CBERS-4

Nesta acdo do projeto, buscase aumentar a capacidade de uso dos dados dos
satélites LANDSAT-8 e CBERS-4, previstos para serem recebidos e distribuidos pelo
INPE a partir do ano de 2014.

O satélite CBERS-4 carrega quatro sensores, com diferentes combinagdes de
resolucdo e de bandas espectrais, sendo suas imagens de grande interesse para os
usudrios dos dados de sensoriamento remoto.

O SPRING é um software livre para tratamento de informacbes geogréficas
desenvolvimento pelo INPE, com mais de 190.000 usudrios cadastrados, tanto no

[-6-] W—
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Brasil como no exterior. Em 2012, o SPRING ganhou o prémio de melhor s *’1{“6"
t&;“ S 7

livre de geoinformdtica no Simpoésio MundoGeo Connect Latin America ?_Oél\5

)
Nesse sentido, a fim de tornd-lo capaz e eficiente no uso dos dados u@n%ﬁaﬁé’g 9

CBERS-4, o Fundo Amazbnia apoiard a agregacdo de novas funcic;.gnali‘dq-l_ €9
software SPRING, ampliando suas funcionalidades para incluir o us‘,“jdas \735209 _g‘
imagens que serdo recebidas. ’ ~

. _ L 30 st
As principais fungdes que serdo desenvolvidas para o SPRING, no dmbito dessa acao
do projeto, sdo:

¢ Desenvolvimento de novas fungdes para classificar imagens de alta (<=5m) e
muito alta (<=1m) resolugao, especialmente para o uso da camera PANMUX
do CBERS-4;

e Desenvolvimento de técnicas de fusdo de imagens de diferentes sensores e
diferentes resolugdes;

¢ Implementacdo de técnicas de casamento automatico e/ou semiautomdtico
de imagens para a formacdo de mosaico de imagens;

e Adequacdo do SPRING para sua utilizagio em computadores com varios
nicleos (multicore) e placas graficas com alto desempenho, fazendo melhor
uso dos novos recursos de hardware e de software dos computadores mais
modernos;

e Compatibilizacdo com a Biblioteca Terralib.

V. Contratacdo de_servico de telemetria_de um satélite de sensoriamento
remoto comercial

Nesta acdo do projeto estd prevista a contratacdo, pelo tempo minimo de 2 anos, do
servico de um satélite de sensoriamento remoto comercial, com qualidade e
caracteristicas suficientes (tempo de revisita, resolugdo espacial, drea de cobertura,
etc) para o aprimoramento do DETER, reduzindo a area minima de deteccdo dos
atuais 25 ha para pelo menos 6 ha.

Além disso, também estd previsto a aquisicio de acervo de imagens da regido
amazonica para o periodo de marco a agosto de 2013, complementando a série
histérica de imagens sobre a regifo amaz6énica, em um periodo em que imagens do
LANDSAT 5 deixaram de ser produzidas.

Essas imagens, além de servir para o aprimoramento do DETER, possibilitardo
melhorias em outros produtos do INPE como PRODES, DETEX e TerraClass.

-7
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Subprojeto 4 - Aprimoramento do monitoramento de focos de queimadas e

incéndios florestais
\\\C\;&TOS lo
O monitoramento da Amazonia feito pelo INPE ndo se limita ao desflerestamento, ey

w

estendendo-se para o acompanhamento das queimadas e dos incéndi?@oreﬁai‘g’a@ﬁn

tempo quase-real, g rb,‘?ﬁfa 7

: : ; . : Dy . e ‘?g ;
Este subprojeto visa aptimorar o monitoramento de focos de queimadas;fe iné&rdicoo ;,}’

o 225 80y O

3@,90 (o}

m .

florestais via imagens de satélites por meio da inclusdo de novas est: g’équ;} par?q:g

rastreio, recepcdo e processamento dos sinais e dados de imagem dos “satélitas
NOAA, MetOp-B e NPP no sistema do INPE. Para que os dados destes novos
sensores sejam adicionados ao sistema de monitoramento de queimadas do INPE,
serdo adquiridas e instaladas quatro novas estagdes, sendo duas em Cuiaba (MT) e
duas em Cachoeira Paulista (SP).

Além dos sensores citados acima, este subprojeto contempla a inclusdo de dados de .

queimadas e de prevencdo de incéndios nos sistemas de monitoramento da
vegetacdo do pais, desenvolvidos pelo INPE.

e NPP

Serdo adquirida duas estacdes (sistemas de antenas e processamento de dados) do
satélite NPP, que serdo instalados em Cachoeira Paulista e em Cuiaba. Cada sistema
conterd uma antena pequena, com aproximadamente 2,5 m de didmeuwo, que pode
ser facilmente instalada no topo de qualquer prédio ou diretamente no solo sobre
uma pequena base de concreto.

¢ NOAA / MetOp-B

Serdo adquiridas duas estacdes para a recepgdo dos dados e imagens dos satélites
NOAA e MetOp-B, com instalacio também prevista em Cachoeira Paulista e em
Cuiabd, aumentando a disponibilidade de dados dos sensores utilizados para a
deteccido de queimadas em diferentes hordrios do dia.

e Aprimoramento dos sistemas de monitoramento ambiental e geracdo de
alertas do INPE

O objetivo dessa acdo é permitir que usudrios dos dados de queimadas e incéndios
tenham acesso a um software livie que permita a combinacdo destas informagdes
com dados meteorolégicos e de uso e cobertura da terra,

Nesse sentido, os softwares livres de monitoramento ambiental e geracdo de alertas
desenvolvidos pelo INPE serdo aprimorados para que também passem a utilizar os
dados de queimadas e de focos de incéndio.

Com as acbes previstas nesse item, os dados de queimadas fardo parte de um sistema
de monitoramento ambiental e de geracio de alertas que serd muito util para 6rgaos
de defesa civil e de protecdo ambiental, entre outros.

8
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relativa a Queimadas, permitirdo: /@-NTUS
P\

i) A utilizacdo do sistema gerenciador de banco de dadoylcﬁgstg[eSQL

com sua extensio espacial PostGIS através da Terralib !’% des;?@futrgg

plataformas em uso no INPE, facilitando a integracio dos diferentés dades

manipulados, tais como imagens e grades de previsao de ¥thpo, ﬁg tag

obtidos por estacbes meteorolégicas, e os de ocorréncias \d’é?{,f/ocd; de

queimadas; \‘Eﬂ ﬁ‘ﬂ oY

i) andlises integradas de uma ou mais fontes de dados em tempo real,
utilizando operadores espaciais;

i) A criacdio de modelos de andlises e sua execugdo automdtica em
tempo-real, utilizando uma arquitetura de servicos para a coleta de dados e a
apresentacio dos resultados, aumentando a interoperabilidade -entre
sistemas;

iv) A criacdo de aplicativos Web, com aderéncia aos principais padroes
OGC, WMS, WFS e WCS, permitindo que outros sistemas possam fornecer
dados para a aplicacdo bem como utilizar os dados produzidos por ela.

Em funcdo das melhorias e novas funcionalidades desenvolvidas, o novo sistema tera
as funcoes de cruzamento de planos e geragdo de atributos aos focos, de geragéo de
Mapas de Risco e de envio de avisos e alertas.

Subprojeto 5 - Estudo das Trajetérias de Padrdes e Processos na Caracteriza¢do das
Dinamicas do Desmatamento na Amazénia

Este estudo tem como objetivo realizar diagndsticos a partir da andlise e descrigdo de
diferentes padrdes espaciais de desmatamento e de sua evolugdo, caracterizando os
componentes relacionados a populagio, ao uso e cobertura da terra € as dindmicas
de ocupacgio das antigas e novas fronteiras de ocupagdo humana da Amazonia.

A compreensdo e a descricio dos componentes ambientais e populacionais,
envolvendo a descricio de seus processos e seus atores, sao de grande importancia
para o desenho de novas agdes e para a avaliagdo das iniciativas em curso para a
reducdo do desmatamento.

A conversdo da cobertura florestal e os usos da terra observados, em conjunto com o
arranjo espacial da populagdo, permitem estabelecer tipologias e descrever trajetorias
de padrdes de desmatamento associados as diferentes formas, estigios e dindmicas
de ocupacgao.

Nesse sentido, o estudo envolve a caracterizagdo de padrbes de cobertura da terra e
suas trajetorias em escala regional e local, associados a dindmica populacional,

[94]
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usando técnicas de processamento e andlise de imagens e mineracdo de gﬁm

dinamica populacional serd obtida a partir de trés descritores demogtdficos: a O\
distribuicdo espacial da populagdo com dados de censo demogréfico (IBf, 2000R, O\
2010; IBGE, 2007 - Contagem), a sua composicdo e a sua mobilidad ‘?ﬁo‘espa'tf%r»‘@, on )
\ ¢ : & s T Py o S0 o
regional. J& para caracterizar a evolugdo dos padres de cobertura da g,ehrré’,--sg\g_gl 6w
usados dados do INPE de desmatamento (PRODES), degradacdo ﬂorestal\‘@,gEGR?ih_, T?”Os 5

e de uso e cobertura da terra (TerraClass).

D

pEe

Além disso, serd incorporada a dindmica das dguas nos estudos de cobertura da terra.
Para isso, serdo produzidos e utilizados dados de compartimentos ambientais
definidos a partir de modelagem hidrolégica construida com base em rede de
drenagem regional (Amazdénia), extraida automaticamente (TerraHidro-Amazdonia).
Um estudo exploratério, em escala local, vai analisar a dindmica de inundagdo da
planicie do médio Amazonas e descrever sua participagdo na evolugdo dos padrdes
de cobertura da terra para as areas inundadas.

Durante trés ciclos hidrolégicos, padrdes espago-temporais da dinamica de
composicio das massas de agua que circulam pelo Médio Amazonas serao
identificados e correlacionados com possiveis mudancas de uso e cobertura da terra
na regido. A andlise integrada da dindmica de composicdo das massas de agua, que
circulam pela planicie, e dos estados dos lagos, em diferentes estagios do ciclo
hidrolégico, com dados de uso e ocupagdo do solo permitird avaliar possiveis
impactos dos processos antrépicos sobre a qualidade das dguas do médio Amazonas.

Outra questio abordada pelo estudo serd a caracterizagdo de padroes de uso urbano
e suas evolucdes. Dados dos censos demogrdficos (IBGE, 2000 e 2010),
complementados com novos dados de Radar de Alta Resolugdo, e trabalhos de
campo orientados a andlise de redes de conectividade e de acessibilidade na escala
local, serdo utilizados para descrever e caracterizar a Tipologia dos Fluxos. Esta
tipologia representard as redes de cidades e as redes de lugares (vilas, distritos,
comunidades), que estabelecem novos arranjos de fungdes no espago regional.

Subprojeto 6 - Disponibilizagdo de ferramentas de modelagem de mudancas de
Uso da Terra

O objetivo principal deste subprojeto é possibilitar que as ferramentas de modelagem
dos processos de mudangas de uso e cobertura da terra e estimativa de emissoes
desenvolvidas pelo INPE (LuccME, INPE-EM), para fins de pesquisa, possam ser
disponibilizadas como produtos finais, gratuitamente e com cédigo aberto, tornando-
as, assim, acessiveis a um maior nlimero de atores na sociedade.

Essas ferramentas procuram representar processos de mudangas de uso e cobertura
da terra e emissdes de gases do efeito estufa associadas, quantificando a relagdo
entre o processo estudado e os fatores socioecondmicos e biofisicos que o
determinam. Servem para apoiar a andlise das causas e consequéncias destes
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processos, e tem por objetivo possibilitar andlise prévia de possiveis implicagﬁestg%\
acdes publicas, privadas ou da sociedade civil nas trajetérias de uso a@t{m“‘l 70(}\
modelos construidos com base em tais ferramentas apoiam a andlise deﬁ_itleru__aﬁtiv%_' S

o e . ' . 15 AL
de reducio de emissio de gases do efeito estufa, pois permitem fv:suaﬁgg't:rd:g-,é on G
comparar as possiveis consequéncias de diferentes opsdes de acdo piblica; elduzn, % o
H H £ - . o M g I
privada em determinada drea. Eles também permitem a construcao @ X cenaf‘@s«:qa ¥
p - ”

espacialmente explicitos (mapas de uso em situagoes futuras) e indicadores &%

!

quantitativos (por exemplo, CO2 emitido, perda de biodiversidade). Esses 'mﬁ_cj’é]os‘é.,‘-ﬁ“
também podem ser utilizados para projetar linhas de base em projetos de redugao de
emissoes.

As principais ferramentas contempladas por este subprojeto sao:

1. LuceME: arcabouco que petmite a construgdo e customizagao de modelos de
uso da terra a partir da combinagao de componentes baseados nos métodos e
abordagens de modelos anteriores disponiveis na literatura, como os da familia
CLUE, Dinamica, IDRISI, etc. Uma primeira versao (Beta) do LuccME foi
lancada em novembro de 2011, e estd disponivel para download em
www.terrame.org/luccme. A ferramenta possuli cédigo aberto, com o objetivo
de criar um ambiente colaborativo para o desenvolvimento e utilizagdo de
modelos LUCC pela sociedade. No projeto, serd desenvolvida uma interface
grafica, novos métodos de quantificagdo das relagGes entre fatores e uso,
métodos de calibracio e validacio, além de documentagdo e exemplos.
Também setdo agregadas funcionalidades para modelagem baseada em
agente em aplicagtes de uso da terra.

2. INPE-EM: arcabougo genérico para estimativas de emissoes por mudangas de
uso e cobertura. O arcabouco incorpora diferentes aspectos da dinamica do
processo de desmatamento em si, e sua heterogeneidade intra-regional,
incluindo a velocidade de derrubada e queima, a porcentagem de biomassa
retirada para exploragdo madeireira, as taxas de decaimento da matéria
organica no solo (rafzes) e da parte aérea nio queimada, e uma nova
representagdo da dindmica de crescimento e corte da vegetacdo secunddria
para estimativa de balanco de carbono. A ptimeira aplicagdo do INPE-EM vem
sendo efetuada para a Amazdnia em escala regional, Através deste modelo, o
INPE/CCST passou a publicar operacionalmente estimativas regionais de
emissio de CO2 por processos de desmatamento a partir de 2012
(http://inpe-em.ccstinpelbr/). O INPE-EM pode, porém, se corretamente
parametrizado, ser aplicado a outras regides do Brasil e do mundo. Para tanto,
serd necessario gerar documentacdo, exemplos e treinamento adequado.
Também, sera incorporada através do projeto a estimativa de emissdes por
outros processos, como degradagio florestal, e refinados diversos parametros.

As ferramentas atuam de modo integrado e complementar. Ambas foram
desenvolvidas em ambiente TerraME, um produto da parceria entre o INPE e a UFOP
(Universidade Federal de Ouro Preto). O TerraME é um ambiente genérico de
modelagem dindmica espacialmente explicita, disponivel em
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http://www.terrame.org/. Este subprojeto trard beneficios potenciais para myltas
instituicdes nacionais e internacionais envolvidas em estudos de re%ﬁg‘%ﬂms 7o

emissdes. Como as ferramentas de modelagem a serem desenvolvidd geréﬁ, Qﬁ_
colocadas na internet, como software livre, estudiosos de outros gr bos, ‘“;‘ﬂ&m’fa cl
- 5 én/, VG 9 <A
daqueles do INPE, poderdo se beneficiar dos resultados. ‘ ti;) Ty 4 7 8 » 0 &
¢ Ny L
o~ o “"\‘:?b ﬁ.‘;f?“e;;’ag _b/
Nesse contexto, os resultados esperados dessa agao sao: A v

p
e )
U aq s’
e Desenvolvimento das ferramentas LuccME e INPE-EM: aprimorar—as:’
funcionalidades das ferramentas ja desenvolvidas pelo INPE, através de uma

melhor organizagdo interna do cédigo e melhoria da interface;

e Desenvolvimento de aplicacdes: Desenvolver cendrios e analise de processos
especfficos para diferentes escalas e objetivos a serem disponibilizados como
demonstrativos do uso da ferramenta;

e Desenvolvimento de site e documentagdo: desenvolvimento e manutengdo de
site e documentacdo para disponibilizagido das ferramentas, aplicagbes e
bancos de dados;

e Treinamento: desenvolvimento de tutoriais e materiais de treinamento
presencial e on-line.

Subprojeto 7 - Melhoria dos métodos de estimativa de biomassa e de modelos de
estimativa de emissoes por mudanca de uso da terra

O INPE desenvolvelr um sistema integrado de estimativa das emissdes anuais de
gases de efeito estufa a partir do desmatamento na regido Amazbnica. Para isso, foi
desenvolvido um modelo matematico representando células de mapeamento da
superficie distribuidas em: uma grade de 5 km x 5 km, cobrindo toda a Amazdnia
Legal, combinando as informagdes espaciais sobre desmatamento do PRODES, a
distribuicio da biomassa aérea e as classes de ocupagdo do solo {com base no
projeto TERRACLASS/INPE).

A metodologia adotada na construgdo do modelo de emissdes do INPE incorporou
novos componentes, taiscomo: as diferengas intrarregionais na quantidade de
biomassa vegetal por unidade de &rea; a localizacdo dos desmatamentos e a
influéncia da estrutura agréria e do grau de consolidacdo das areas de fronteira.

Além disso, também foram incorporadas ao modelo as emissoes associadas a
biomassa de raizes e do solo e o processo de queima periédica da biomassa
remanescente apos o corte.

Neste subprojeto estd prevista a aquisicdo de imagens utilizando a aplicagdo da
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metodologia LiDAr/Hiperespectral para as estimativas de biomassa. Essa metﬁio,lo i
envolve a utilizacdo de um laser imageador aerotransportado e um(? Q@Yﬁg&:ﬁ}\

hiperespectral, a qual permite inferir informagbes sobre as propried? 3‘3\1 fisica- 04} \

quimicas da vegetacdo presente na superficie imageada. !r‘};’ Ssia ,;Ogg %1

= . 2| i 90 -

: = i Ty R 1.8 =X

As imagens serdo adquiridas através de servigos de Aerofotogram'q:t‘gia b -Ith]é% m;
Hiperespectral e Levantamentos LIDAR para 100.000 ha (equivalente a é‘éﬁ:é;a‘ deso ™ 900,'\"_,
transectos de 20km?). X a0 0 (&

.
A utilizagdo dessas imagens permitira reduzir as incertezas (a) na quantificagdo da
biomassa nas regides monitoradas, com significativa contribuigdo a melhor
quantificacdo das emissdes, e (b) na construcdo de cendrios futuros. Permitira,
também, a produgdo de um mapa de biomassa para a regido Amazdnica.

As propostas para avanco no modelo de emissdes (INPE-EM), dentro do escopo
desse projeto, sdo:

e Melhoria da representacdo das dinimicas do desmatamento e da regeneragdo
da vegetagdo secundaria, incluindo melhoria dos dados de exploragdo
madeireira, fogo, préticas de uso do solo e taxas de decaimento da biomassa
presente no solo (raizes);

e Inclusdo das emissbes relativas a outros importantes gases de efeito estufa,
como o CH, (metano) e N,O (éxido nitroso) produzidos nos processos de
queima da biomassa vegetal;

e Espacializacdo do processo de ocupagio social do solo, a exemplo do que ja
foi realizado para a vegetagdo secunddria, cujo uso nos sistemas produtivos €
dependente da estrutura agraria/tipo de ator predominante em uma regido;

e Validacdo dos dados adquiridos pelo emissor laser (LIDAR) acoplado a uma
camera hiperespectral e estimativa de biomassa florestal;

e Construcio de Plataformas Colaborativas, que buscardo integrar fluxos de
dados, modelagem e estruturas  de visualizag@o.

[-13-]
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Quadro de Usos detalhado 4
[a ma-’?s@_ o\
Subprojeto 1 -Mapeamento do uso e cobertura da terra na Amazﬁnia*‘giggﬁl-: 332;'308 p

_ O, iz, <209

vaidy"’ 30
Ttem Apoldwvel Especificagho Qtde LI b
_nitare Aopte ~MIg™
E lista em Geop Junlor (Ano 1) 26 | Rs 6.396 | R$ 9955527, -~
|Especiatista em Geoprocessamento Junior (Ao 2) 24 |es 6.908 | R§  1.969.504
|especiatista em Geoprocessamento Junlor (Ano 3) 24 |68 2.450 | R$ 2.148.480
|Esmdllisu em Geoprocessamento Pleno 1 (Ano 1) 4 R$ 15.734 | RY 755.232
Especialista em Geoprocessamento Plang 1 (Ano 2) 4 R4 16993 | RY B15.664
Especlalista am Geop Pieno 1 (Ano 3) 4 R 18,352 | Ry 880.896
Servigos da Ti |
ATarcairs (7T |Especialista em Geoprocessamante Sénlor (ans 1) ] R$ 20,766 | Ry 1.245.960
Espedialista em Geoprocessamento Sdnlar (Ano 2) ] Ry 22,427 | R§ 1.345.620
Especialista em Geoproce S&nlor (Ano 3) 4 3] 24,222 | R$ 1.162.656
Didrias de Auxlllar da Campo (meteiro, gulas & afing) 200 R& 80| R$ 18.000
Didrins de Motarista 200 R$ 160 | Re 32.000
SUBTOTAL ' RS 12,369.564
Dlesel para Velculos 14650 | R$ 1| RS 43,950
Materinl de Campo 4 R$ 2,000 | RS 8.000
Materis) de Consumo | Maleria) de Escritérie 10 |rs 10,000 | R$ 100.000
Pegas de reposigho pars o Velcuk H Rs 15.000 | R$ 30.000
SUBTOTAL - . a3 181,950
Didrias Intempelonnls 45 s 1,000 | k¥ 45.000
Diarlas Nadonals 1316 11 400 | RS 526,400
Passagens / Diéres Passaprm Adrea Internacional 9 R$ 7.000 | R$ 63,000
['] Adreas Nocional 164 s 1.500 | R$ 246,000
SUBTOTAL - - R$ 880,400
l:nscﬂc!n em eveno Naclonal 4 R$ 600 | R$ 14,400
S de manutengbo Veloyls H R$ 25,000 | R$ 50.000
Serviges de Terceiros (P)) I - d nete Vel
[garvicos de organiragho e operacianslizigSo 88 workehaps 1 |ns 10,000 | R 90.000
[susToTAL ' - - 7] 154.400
b 13 it 3.700 | RS 48,100
Servidor de Dados 3 R$ 50.000 | RS 150.000
p padréo 34 RS 4.800 | As 163.200
Cadelra para escritorio 34 700 | R$ 23.800
Estachio de trabalh 34 R4 0.000 | R% 272.000
Faulpamentof ¢ Materlel  Icamara Fologrfica com GPS 4+ [Rs 3.500 | RS 14,000
Camipnete 4 X 4 1 Ry 120.000 | R$ 120,000
Flimadors 3 R$ 3.000 | R$ 9.000
|Garador de Energia Portétll 1 R$ 10.000 | R$ 10.000
Ges 4 |rs 2,000 | RS 8.000
SUBTOTAL - - R§ 818.100
FUNCATE Despesas operacionals FUNCATE - 4, 00% R$ 576.977
SUBTOTAL - - R$ 576.977
TOTAL R$ 15.001.381
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Valor .
Item Apalavel Especificacio tde
o i ¢ b Unitario Total(™
{
I:tesenv&l;gcf; Junior 3 R$ 9.588| R
Desenvgﬂl:zd;}r Junior 3 R$ 10.355| R$
Desenv&:ﬁd;}}r Junior 3 R$ 111081 ns
Desenw(:::‘e:t.;; Plano 1 5 R$ 15.734 | A%
Sarvicoaion. | o P gy Rlans;] 5 R$ 16,992 | R$  1.019.520
Terceiros (PF
(PF) Desenv?:neosg; Pleno 1 5 Ré 18,352 | R 1.101.120
Descnv;);:.zd?; Senlor 4 R$ 20.766 | s 996.768
D‘“""Z’A‘r’;"g; Senlor 4 R$ 22.427| R$  1.076.496
D’“"“'E’;;;dg; Senlar a R$ 24221 | R$  1.162.608
SUBTOTAL - R§  7.421.088
Dldrlas Internacionals 18 R$ 1.000| R$ 18.000
Dlarlas Nacionals 18 R$ 400 R$ 7.200
Passagens /  [passagem Adrea
Dlérias intarnadiaral 3 R$ 7.000| R§ 21.000
PiSHpaTaA SNt 3 RS 1.500| R$ 4,500
SUBTOTAL - - n$ 50.700
Inscrigdo em o
cONQressos 3 RS 1.800| R$ 5.400
[ nterpacionals
Melhorla e atualizac8o
do banco de dades de
Servigos de
Tercelros (P)) z‘;”t:f_r?g‘:’sf_f:éi ff“““ 3 R$ 200,000} R$ 600,000
dados MODIS (anos de
contrato)
SUBTOTAL - . RS 605.400
Notebook 5 RE 3.700| R$ 18,500
E’f:;‘::;::;: 6 R$ 4.800| R 28.800
Equipamentos e |Servidor de Dados 1 RS 50.000 | R$ 50.000
Material
Parmanente  |p Externo 4 R$ 2.800| R$ 11.200
|Roteador gbit 1 s BOO| R$ 800
SUBTOTAL . - R$ 109.300
Despesas operacionals R 4.00% RS 327.460
FuncaTe  |FUNCATE
SUBTOTAL - - R$ 327.460
TOTAL R$ 8.513.948 |
[-16 4
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Subprojeto 3 - Melhoria dos servigos de recepcio, distribuicao e uso das imagen

de sensoriamento remoto do INPE %‘“m
» O
A H4 e O
Item Apoidve! Especificacdo Qtde UEI?D SED Joke '(3 \
L < 90
Unitario i 50 o
Passagens Intemaclonals VA ] 2;:; m S
p/acompanhamento contrato de 12 R$ 7.000 R{'ZQ 8400 9 ;377
Passagens / Didrias  |telemetria e do Landsal-8 . N2, &
7 iy
SUBTOTAL - - R$ N 54“3560'-_'- 9, S

Melhorla e atualizacdo de software
SPRING para uso dos novos dados

produzidos pelo COSR, LANDSAT-8 e 3 R$  800.000| R$  2.400.000
CBERS-3 (anos de contrato)

Contrato de telemetria de satélite de
sensariamento remoto a ser definido (3

anos) (estimativa baseada no uso de s RS 4.800000| R$ 14,400,000
dados DMC a 1200 min/ano)

Atualizagho dos receptores da estacgéio
terrena de Cuiabd para reccber o Landsat 1 RS 672.000| RS 672.000
B

Servigos de Tercelros (PJ)

Integracio e testes do Sistema de
Processamento Landsat-8 ao sistema do

Centro de Dados de Sensorfamento ! R§  1.000.000] Rs 1.000.000
Remoto do INPE

SUBTOTAL - . e 1B.472.000
Fquipamentos para Implantacio de um
Equipamentos e Material "espelho (metro cluster) no Centro de 1 R$ 1.800.000| R$ 1.800.000
Permanente Dados de Sensorlamento Remoto do INPE
SUBTOTAL - - R$ 1.800.000
= L 1 . 4
FUNCATE Despesas operaclonals FUNCATE 4,00% R$ 814,240
L SUBTOTAL - s - R$ 814.240
[ TOTAL R$ 21.170.240]
[-17 ]
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Subprojeto_4 - Aprimoramento do monitoramento de focos de queimadas e
incéndios florestais

Item Apolavel Especificacfo Qtde O\
Unitario |7 Corotap. 1Y@ O\
P éreas Naclonal 25 [r 1.500 n‘rg 306 ofoe 90 of
assagens Aéreas Naclonals $ . el S 00 1.808 m)
s L e T
Passagens / DI&rias  \pageagens internacionals 6 R$ 7.000 Pfi o0 43,60 _1- 209 .%J
TOTAL - - Re\ (7. 79.500 |7 9 Y/
TR o 30
ST M
Matertal de escritrio 1 |r¢ 10000 | R {03 ?_9,?’
Material de Consumo
SUBTOTAL - - R$ 10.000
Custos de Importacio estagles NPP (10% do prego) 1 RS 215.600] R$ 215.600
Aluguel guindaste Estagio NPP (dlas) 10 RS 2,500 R% 25,000
Custos de importagio estagBes NOAA/Metop (10% do 1 R$ 64.680 | RS 64.680

Servigos de Tercelros (P]) [prego)

Aprimoramento do sistema de monltoramento e
prevencio de desastres naturals do INPE para

Inclusdo de dados de quelmadas e prevengdo de 3 R¢ e 2.400.000
Incéndlos (anos de cantrato)

SUBTOTAL - - R$  2.705.280

Estaclio NPP 2 RS 1.078.000| R$ 2.156.000

Para-ralos estacBes NPP 2 R% 40.000| R$ 80.000

Ferramentas diversas para manutencdo das novas 2 R 20.000| Rr$ 40.000

Equipamentos e Materlal [85t250€s
Parmanante Estagho NOAA/METOP 2 R$ 323.400| R$§  646.800
Desktop para programac¢do 3 R$ 4,800 | R$ 14.400
HD externa 3 s 2.800 | RS 8.400 '
SUBTOTAL . - . RS 2.945.600
is FU - 4,00% R 229.615
FUNCATE ‘ Despesas operacionals FUNCATE ,00 $

SUBTOTAL , . - R$ 229.615
[ vovaL i - R$ 5.969.995]

4ES &3 BNDES
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Dinamicas do Desmatamento na Amazodnia

12 Oficial de Registro de Titulos
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Ne 231054

Item Apoidvel Especificaglio Qtde
Degenvolvedor Pleno I {Anp 1) 3 RS
Desenvolvedor Pleno [ (Anp 2) 3 R$
\Desenvalvedor Pleno [ (Ano 3) L R
Es fis men )] 2 it
mento Pleno 1 (Ano 2) F R
Servigos de Tercelros {PF) |[Especialista em Geoprogessamento Pleno 1 (Ano 3) R
Servico Condutor de lancha para atividade de campo 14 RS
Servico Mofqrista para atividade de campo 24 R
Servico cozinheira do barco, atividade de campo 7 R4
SUBTOTAL - . R$  2.431.708
Diese| para velculos 17,000 [ RS RS 51.000
) k] RS & 000
terlal scritdrio 1 R$ _10.0 RS
Material de Consumo i i 385 RS 50 5700
SUBTOTAL - - R$ 72.700
aglonal 54 R RS 54,000
IDiariag Naclonals 236 RS 238.400
Digrias Nacionalg I1 57 R R$ 29.536 |
Passagens / Diarias I 9 R RS 63,000
Passaqens AGreas Naclonais 23 RS R$  109.500
SUBTOTAL - - R$  490.436
| vel | 74 R$ RS 44,40
Aluguel d m 76 RS RS A0
n 1yl 0 112 R$ RS 16,800 |
Servico de conserto de autombvel ¢m atividade de campo 2 R$ RS 5.000
Servigos de Tercelros (P1) M1 2 laborat ara dados coletados em campe [ }; ::: 64 %]ﬂ_
R$ R 30.0
s R, 1,800
) RS R 16.200
- - R$ 210.900
5 R$ RS 18,500
2 RS 2 .600
Equipamentos e Material 1 R¢ 1 R
Permanente 3 R$ R$ 10.500
SUBTOTAL - - RS 173.200
raci FUNCATE 2 | RS 135,198
FUNGATS SUBTOTAL . R§  135.158
TOTAL R$ 3.514,102
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Uso da Terra

12 Oficial de Registro de Titulos
¢ Documentos 5.J.Campos-5P

Ne 231054
Subprojeto 6 - Disponibilizacio de ferramentas de modelagem de mudancas de

vﬁ;ﬁ;}u Sén fRU)iI

Item Apoidwvel Especificagéo Qtde el Q \
Unitdrio {0 Totel, =4, 9p gf
T TGl e L},
Iiiipeclallsta em Geoprocessamento Pleno I (Ano 1 R$ 15.734] t&% “15'1?393;12%9 -;;-,}}
" 1 ’ :
S?peciaﬂsta em Geoprocessamento Pleno 1 (Ano 1 RS 16.993 \ﬂg’?j/ 20i-916 a‘@?}/
Valdi S 4
- ‘jl" -
i = "'{ {i a
gipeciahsta em Geoprocessamento Pleno I (Ano L Ré 18,352 R$ \2%‘}24__
Servigos de Terceiros (PF) | pesenvolvedor Pleno I (Ano 1) 3 R$ 15.734| Rs  566.424
Desenvolvedor Pleno I (Ano 2) 3 R$ 16.993| R$ 611.748
Desenvolvedor Pleno 1 (Ano 3) 3 R$ 18B.352| R$ 660,672
SUBTOTAL - - R$ 2,451.792
Diesel para velculos 3.000 R$ 3] R% 9.000
Material de Consumo
SUBTOTAL, - - R$ 9.000
Passagens Aéreas Internaclonals 6 R$ 7.000| R$ 42,000
|Passagens Aéreas Naclonals 24 R$  1.500| R$ 36.000
Passagens / Didrlas  |Dlérias Internaclonals 36 R$ 1.000| R$ 36.000
Diarias Naclonais 240 R$ 400 R$ 96,000
SUBTOTAL - - R$ 210.000
InscrigBo em confer@ncla Internacional 6 RS 1.800| R$ 10.800
Organizaclo de Workshops 1 R$ 30.000| R$ 30.000
Servigos de Tercelros (P)) Aluguel de automével para atividade de campo 30 R$ 600| R$ 18.000
Servigo de conserto de automével em atlvidade
de camipo 2 R$ 2.500| R$ 5.000
SUBTOTAL - - R$ 63.800
Notebook 4 R$ 3.700| R$ 14.800
e ol Servidor de Pados 1 R$ 50.000| RS 50.000
quipamentos e Materla
Péhmaniente HD Externo 2 R$ 2.B00| R$ 5.600
Roteador gbit 1 R$ 800| R% 800
SUBTOTAL - - R$ 71.200
Despesas operaclonals FUNCATE - 4% R$ 112,232
FUNCATE
SUBTOTAL - - R$ 112,232
| TOTAL R$ 2.918.024|

[-20

BIBNDES

Alin rendse



"3 BNDES

Subprojeto 7 -

12 Qficial de Registro de T}
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¢

Melhoria dos métodos de estimativa de biomassa e de modehgﬂig
estimativa de emissdes por mudanca de uso da terra <O O.‘}é,
AN
o =1 e | CJ \
vdlpr o (o)
Item Apoifivel Especificagdo tde aztact 10 -
P ieodlae Q Unitdrio{ :F  “Total™ 50 m,
— et 2413 -
Desenvalvedor Pleno I (Ano 1) 3 R$ 15.734P Ry - 56642421209 iy !
Desenvalvedor Pleno I (Ano 2) 3 R 16.993Pks emivas| O
Desenvolvedor Plenc I (Ano 3) 3 R% 18.352 Q@},\ 660.672 . ,\"'
Servicos de Terceiros (PF)|Desenvolvedor Senior (Ano 1) 1 R$  20.766| R$wit2dordd3 [~
Desenvolvedor Senior (Ano 2) 1 R$ 22.427 | R$ 269.129
Desenvolivedor Senlor (Ano 3) 1 R$ 24,222 | R$ 290.659
SUBTOTAL - R$ 2.647.824
Material de Consumo para trabathos de
1 R$ 10.000| R$ 10.000
Material de Consumo campo e escritério
SUBTOTAL - - R$ 10.000
Passagem Aérea Internacional 10 R$ 7.000| R$ 70.000
Passagens Aéreas Naclonais 70 R$ 1.500| RS 105.000
Passagens / Diarias  |Didrias Internaclonals 70 RS 1.000| R§ 70.000
Diarias Naclonals 720 RS 400 | RS 288.000
SUBTOTAL - . RS 533.000
Organlzagao de Workshops (Pagamento
de transporte terrestre, Aluguel de sala e 3 R$ 30.000) R$ 90.000
¢
Aluguel de automdbvel para atividade de
(ding) 30 R$ 600| R$ 18.000
Servigo de conse:g de automavel em R$ 2.500| R 5.000
Servigos de Tercelros (PJ) [Inscrigio Evento Internaclonal R$ 1.800| R$ 7.200
Contratagéo de servigos de
Aerofotogrametria Digltal Hiperespectral
e Levantamentos LIDAR em 100.000 ha; i R$ 6.000.000] R$ 6.000.000
Equivalente a cerca de 50 transectos de
20km2
SUBTOTAL - - R$ 6.120.200
Servidor de Dados 3 R4$ 50.000| R$ 150.000
Notebook 4 RS 3.700| R$ _ 14.800
Equipamentos e Materlal [cpg 3 RS 2.000| R$ 6.000
Permananta Chmara com GPS L R$ 3.500| R$ 3.500
SUBTOTAL - - R$ 174,300
[Despesas operacionals FUNCATE . 4% R$ _ 379.413
FUNCATE SUBTOTAL 3 = R$ 379.413
TOTAL R$ 9.864.737
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Previsao de Cronograma de Execugdo Fisica

Cronograma de execugio fisica

P
SEMESTRES '/ 3,

Produto / Atividade (PRODES PRETERITO)

1

3 4

5

[ — ey o

1.1 Organizagtio e Apresentaglo do Banco de Dados em formato TerraAmazon para o
mapeamento do desflorestamento pretérito

1.2 - Selecdo, Georeferencamento e Inclusio das timagens LANDSAT de 1985 no banco
TerraAmazon

1.3 - Gerago do MLME das imagens de 1985

1.4 - Apresentaciio dos resultados do mapeamento do desfiorestamento para 1985

1.5 - Selegdo, Georeferenciamento e inclusdio das imagens LANDSAT de 1988 no banco
TerraAmazon

1.6 - Geragdo do MLME das imagens de 1988

1.7 - Apresentago dos resultados do mapeamento do desflorestamento para 1988

1.8 - 1.8 Apresentacdo dos resultados de validacdo de Missdo de Campo na Amazdnla Orlental
{MA, PA, TO e AP) para valldaclio dos mapeamento pretérito do desflorestamento

1.9 - Seleclo, Georeferenclamento ¢ Inclusdo das Imagens LANDSAT de 1991 no banco
TerraAmazon

1.10 - Gerag8o do MLME das Impgens de 1551

1.11 - Apresentagfo dos resultados do mapeamento do desflorestamento para 1991

1.12 - Seleglo, Georeferenclamento e incluslo das Imagens LANDSAT de 1994 no banco
TerraAmazon

1.13 - Geragdo do MLME das imagens de 1994

1.14 - ApresentagSo dos resultados do mapeamento do desflorestamento para 1994

1.15 - Apresentacdo dos resultados de valldago de Misslic de Campo na Amazdnia Ocidental
(AM, RR, RO, AC E MT) para validaco dos mapeamento pretérito do desflorestamento

1.16 Apresentacio do relatdro final do projeto de mapeamenta pretérito do desflorestamento e
incorporagdo dos resultados ao Banco de Dados do Programa Amazénla

Cronograma da axecucho fisica

SEMESTRES

i Produto / Atividade (PRODES INCERTEZA)

1.17 Organizagdo e Apresentagdo do Banco de Dados em formato TerraAmazon para o
mapeamento da degradagdo florestal pretérita

1.18 Selecho, Georeferenclamento e inclusdo das imagens de alta resolu¢So no banco
TerrAmazon

1.19 Apresentaclio dos resultados das Incertezas e da matriz de confuso do Mapeamento

1.20 Apresentaclio dos resultados de validagio de Missio de Campo para toda Amazdnia

1.21 Apresentacio do relatorio final do projeto de mapeamento de Insertezas do mapeamento
do PRODES 2013

-22)
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— = = L) r ¥
Cronograma de execugdo fisica SEHESTRE!'-. e ’{-1 DSN
Produto / Atividade (METODGLOGIA NF) t | 2| 2| A5 6 Oﬁ,\
1.35 Organizagho e Apresentagdc do Banco de Dados em formato Terrasmazon ¢ selegéo de % {6-’ Sk gy (_2-\
éreas teste ; ko Jote oh
= : . 90 ;
1.36 Levantamento da bibliografia relativo ao assunto e preparagdo apresentagdo de relatério X i g 7 9 O
do estado da arte do mapeamento 1w Ver: on.. P08 m’
1.37 Apresentacio de proposta metodolbgica para o mapeamento do Use da Terra em dreas de h U S gt 2209 o
savana X \d"_p &iz) 17;.,,
1.30 Apresentagio dos resultados do mapeamento do uso da terra em savana nas dreas teste X X k "'f"u :(/f 2N 11'?'! ‘.’c}s)‘
1.39 Apresentacde dos resultados de valldagdo do mapeamento de Uso da Terra com Misslo de ¥ X et --_....... g
Campo em &reas testes da savana Amazfnica
1.40 Submissdo de paper com os resultades a uma revista Internaclonal X X
1.41 Apresentace do relatdrio final do projeto de mapeamento do Uso da Terra em Savanas X
Cronograma de execuclio fisica SEMESTRES
Produto / Atividade (USO DA TERRA) 1 2 3 4 5 6
1.22 Organizacdo e Apresentacio do Banco de Dados em formate TerraAmazon para o ¥
mapeamento do uso da terra na Amazdnia
1.23 Apresentacdo dos resultados do mapeamento de Vegetagho Secundéria para o ano de ¥
1991
1.24 Apresentaco clos resultados do mapeamento de Agricultura para o ano de 1991 X X
1.25 Apresentagdo dos resultados do mapeamento das demals classes para o ano de 1991 X
1.26 Apresentaclo dos resultados do mapeamento de Vegetago Secundéria para o ano de X X
2000
1.27 Apresentacdo dos resultados de validaghio de Missdo de Campe na Amazinia Oriental (MA, X ¥
PA, TO e AP) para valldacio dos mapeamento de Uso da Terra
1.28 Apresentagio dos resultados do mapeamento de Agricultura para o ano de 2000 X X
1.29 Apresentachio dos resultados do mapeamento das demais classes para o ano de 2000 X
1.30 Apresentacdo dos resultados do mapeamento de Vegetagho Secunddria para o ano de X X
2016
1.31 Apresentaclio dos resultados do mapeamento de Agricultura para 0 ano de 2016 X X
1.32 Apresentaglo dos resultados de valldacéo de Missiio de Campo na Amazénia Ocldental X X
(MT, AC, RO, RR e AM) para validaghio dos mapeamento de Uso da Terra
1.33 Apresentaglio dos resultados do mapearmento das demals classes para o ano de 2016 X X
1.34 Apresentachio do relatério final do projeto de mapeamento do Uso da Terra na Amazbnia x
Legal Braslleira
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Subprojeto 2 - Aprimoramento do TerraAmazon

12 Qficial de Registro de Titulos
¢ D:;:umcntosgS.].Campos-SP

Ne 231054

‘8
Rua (@)
S80 José, 90 ©°
& Sala 1.808 g’!
. Tot.: 22212209 "

Cronograma de execugho fisica

By CD ’

Produto / Atividade 1

Semestres “f)‘_:,' . ' ‘¢f:" 74
rrpETY (38

s =] -

2.1 - Compra de equipamentos x

2.2 - Desenvolvimento do TerraAmazon versio 5.0 o

2.3 - Testes de aceitaglo, treinamento e langamento da versdo 5.0

2.4 - Divulgaclio da versBo 5.0

2.5 - Desenvatvimento do TerraAmazon versdo 6,0

2.6 - Testas de aceltaghio, treinamento e langamento da versdo 6.0

2,7 - Divulgaclio da versdo 6.0

2.8 - Desenvolvimento de versiio 7.0

2.9 - Testes de aceltagho, treinamento e langamento da versdo 7.0

2,10 - Divuigaclo da versio 7.0

2.11 -Contrataclo do servico de methorla do banco de dados de series terrporals X

2.12 - Desenvolvimento do banco de dados de serles temporais MODIS x
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Subprojeto 3 - Melhoria dos servicos de recepgio, distribuicdo e uso das imagens
de sensoriamento remoto do INPE c-\“\
)
- P2
E'ua (:1
Sas6. 50 )
r e - L2 1 8550 2
| Cronagrama de execu;&o fisica Semestres d'? 4" :‘E 27. 23%9 m /
- ’
Produto / Atividade 1 2 | 3 | 4 |'s> ol w” ﬁ,g.",’/
= s
3.1 - Melhoria e atualizacdo do software SPRING para “Uso dos novos dados ”\'\'\"?_ﬂ Q“’g".g v
produzidos pelo CGSR (Landsat-8 e CBRES-4) A
3.1.1 - Preparacdo e langamento do edital, contratacdo da fomecedora X
3.1.2 - Execuclo e acompanhamento do contrato X X X X X X

3.2 - Contrato de telemetria de satélite de sensoriamento remoto a ser definide
(2 anos) e/ou compra de Imagpens

3.2.1 - Definiclio do(s) satélite(s) X
3.2.2 - Preparagdo da contratacdo da(s) fornecedora(s) X
3.1.3 - Execucfo e acompanhamento do(s) contrato(s) X X X X

3.3 - Atuatizaclio dos receptores de Culabé para o Landsat-8

3.3.1 - Preparagdo e langamento do edital, contrata¢so da fornecedora X

3.3.2 - Execugdo @ acompanhamento do contrato X X

3.4 - Integracio e testes do S/stema de Processamento Landsat-B e ao sistema
do Centro de Dados de Sensoriamento Remoto do INPE

3.4.1 - Preparaglo e langamento do edltal, contratagdo da fornecedora X

3.4.2 - Execugdo e acompanhamento do contrato X X X X X X

3.5 - AquisicBo e instalagio dos equipamentos para criagdo do espelho do COSR

3.5.1 - Preparacdo e langamento do edital, contratacdo da fornecedora X

3.5.2 - Execuglo e acompanhamento do ¢contrato X X X X

[-25-]
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Subprojeto 4 - Aprimoramento do monitoramento de focos de queimadam
7o

incéndios florestais r‘b‘b
‘o
S— e ”-g\ .S‘-OJ' Uy {_}\
Cronograma de execugho fisica | Semestres _;u.l y 3(‘”_? ;;é 90 —é}
| Produto / Atividade 1| 2 3 4 A @?37 o,
" 1 i £l ?‘? m-
2, 9|09
4.1 - Aquisigio e Instalacio das estacdes NPP \{/ ")
L o ‘9
T T
4.1.1 - Preparagio de documentaclo téonica e lickacho do contrato de % bk
fornecimento das estagdes NPP
4.1.2 - Execugiio do contrato das estagbes NPP x X X x
4.1.3 - Preparaco dos locals de Instalachio das antenas x
4.1.4 - AquisicBo e Instalagfo dos para-ralos x
4,1.5 - Aquisicho de ferramentas diversas X
4.1.6 - Integraglio e manutenglo do software de operacso das 7 % ¥
estagdes A * %
4.2 - Aquisiclo e Instalagdo das estacBes NOAA/METOP
4.2.4 - AquisicBo de ferramentas diversas X
4,2,5 - Manutenglo da rede e dos compuladores para o 8 « % X 5 %
processamento dos dados das estacoes NOAA/METOP
4.3 - Aprimoramento dos sistemas de monltoramento e prevengho de
desastres naturals do INPE para Incluslio de dados de quelmadas e
prevenclio de Incéndios
4.3.1 « Preparagio de docurmentaglio técnica e licitacdio do contrato x
4.3.2 - Execuglio e acompanhamento do contrato X X X - % X

26 4 51 BNDES
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Subprojeto 5 - Trajetorias de Padroes e Processos na Caracterizagao de No

Dinamicas do Desmatamento na Amazonia = ©
&
0 e
W T,
| — T e <50 Faice = —— iy i
[ Proguto / Atividade 1 2 3 4 | %
5.1. Craglo e atu2lizacBo de bancos de dados ambientals, populadonals e da estrutura " e % i _‘,{,
urbana 4 /
5.2. Desenvolvimento e Implementacdo de algoritmos no GeoDMA para andlise de Imagens e ” % W % > o
caracterizacio de padries de mudanca de uso ¢ cobertura da terra com o GeoDMA, -
5.3, Desenvolvimento de algoritmos para segmentagio ¢ dassificaglo orientada & segmentns, x x x x x »
5.4, Mapeamento de diasses de uso e oobertura da terra x * % x
5.5. Elaboraciio de tipologia de padriies de cobertura da temra x
5.6. Mineragiio de dados para classificacio de padrbes de cobertura da terra, X ]
5.7. Definiclo @ andlise de trajetérias de padrdes da cobertura da terra. o »
5.8. Carnctenzaco dos padrbes e trajerdrias de padrdes de uso e cobertura da terra o partlr ¥ ¥ " .
de suas dindmicas pard o belecimento de uma tipologla de fhos
5.9, Andlise ¢ caracterizaclio da dindmica populacional; Distribuicio espacial, composiclo o " s i y "

mobilidade no espago reglonal
5.10. Andlise ¢ caracterizagho de padrbes de LSO urband & suas trajetdriag x ® X x ¥
5.11. Antlise de conectividade e de soessibllidade na escala local para descriclio e

carpcterizagio de Tipologia dos Fluxos. o * X X
5.12 Extracdo da drenagem no TerraHidro utilizando diferentes dados, répresentando & % % X % X
superficie ou relevo terrestres

5.13. Mapeamento de massas d “Agua com dados do sensor Merls ® x* » »®

5.14. Andtise de padrbes espago-temporals dp composicdo de massas d” Aguas X X x X X

5.15. Andlise da relacho entre & composiclo das mbssas d Bgud com Mudancas no Uso oa % ¥ &
tarra

5.16. Coleta de dados em campo r,l.ern l'lrme) para verlficar uso @ cobertura da terra,

estrutura urbana, densidadi Bes e acessiblidade de nicleos populadconals, X X X x
relevo/drenagem (por meio du cnr.n:ufsms e registros fotogrificos com GPS)

5.17. Celats de dados de compo (lagos, ros & comunidades ribalrinhas) pa-e andhise da

composigio da dgua, uso e cobertura da terra, acessibllidade @ estrutura das comunidades X X x X X
rbelrinhas.

5.18. Integraclo dos resultados e elaborachio de relaterios Parclats X X X X

5.19. Workshop para acompanhamento das atividade e apresentacko de resultados x

5.20. IntegracBo dos resuitados e elaborackio de relsttrio preparatire pars inalizaglo do X ¥

projeto.

5.21. Integragho dos resultades ¢ elaboraglio de relatdrio final »
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Subprojeto 6 - Disponibilizagio de ferramentas de modelagem de mudancas de
Uso da Terra %\{(08 7o
S— S— gty A\
Cronograma de execugéo fisica Semestreé.yY g3, vd Q)
e \
; Produto / Atividade 1 2 3 4 ;' ‘ 5 S:-,fas}"%go 3;
A - i g 2l |€d2q. A
gm Desenvolvimento de ferramentas LUCcME/INPE % % - " tc% f?fg’ 4209 2
g re ’
6.2 - Desenvolvimento de aplicagbes com cenarios Ry 949 6 3‘.-‘9 !
de uso da terra X X X R *:f—@, -'
6.3 - Desenvolvimento de sites e documentagdo das 2
ferramentas = o .
6.4 - Treinamento X X X
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Subprojeto 7 - Melhoria dos métodos de estimativa de biomassa e de modelos-d

estimativa de emissoes por mudanga de uso da terra

/@MOS 7o

(@)
!':\:) Y A::"
R s ' L‘f Sies | ITQ C_'},\
Cronograma de execugho fisica emestre's.c:. r0 Jads " % g |
Lo R
Produto / Atividade 1| 2| 3| &l 808,308 ;!
L LL2 [+ 2 F
7.1 - Processo de selecdo e contratagdo de empresa especializada em X '\ 'J, ﬁ'g‘;g 209 ,;;b
Imageamento do solo com Lidar e Cdmara Multlespectral P K /'
7.2 - Contratacdo de Prestadores de Servigo (PF) X \f:: 20 ;_;';]‘&- .
7.3 - Trabalhos de campo preliminares para validagao d0s dados de g
X X X X X
imageamento
7.4 - Trabalhos de Imageamento do bioma Amazonla para geragéo de X X X X X
informagdes oticas
7.5 - Anélise dos dados de campos e Imagens geradas X X X X X X
7.6 - Atividades de treinamento técnico e reunides de trabalho; Participacdes % X X
em reunides Internaclonals para apresentagdo dos resultados do trabalho
7.7 - Levantamento de literatura e reuni8es de trabalhe para canslderagfio de
componentes da blomassa forestat (seraplihaira, rafzes, matéria orgénica do X X X X X
sol0) na quantificacdo dos estoques totais de carbong
7.8 - Levantamento de literatura e reunides de trabalho para consideragdo da
relaco carbono/blomassa nos diferentes componentes do sistema; Deflniglio % X X X X
de equagBes de decaimento e fatores de transfarmag3o Importantes as
emlissiies de carbona,
7.9 - Producdo de mapa de blomassa - parcials/regionals X X
7.10 - Producio de mapa de biomassa consolidado para a reglo Amazbnica X X
7.11 - Incorporaglo de dados regionais de blomassa no madelo de emissSes X X X
de carbono
7.12 - Particlpagéio em reunldes Internaclonals pard apresentagdo dos
X X
resultados do trabalho
7.13 - Workshops para apresentagdo e discussdo dos resultados com
representantes da comunidade clentifica e téenica, naclonal e Internaclonal, X X X
especlalizada em Informagbes da natureza do projeto,
7.14 - Relatdrigs parclals de atividades X X X
7.15 - Relatério final de Atividades X
Previsdo de Cronograma de Desembolso Financeiro
e o d bt
Tote por s itre & pot subprojeto 3 2 M " " Totat
Proprto. W DAL RS WNISAT | ks I0AWATI [ RS 10757081 (RS  S160070 (A3  LTa9mas | @S €.932.438
1 « MEDEIMENTS 00 LD ¢ coberturs da
[Terra na Amaronta RS 5401178 | &§ 2451009 | RS 1.397.688 | /% 1SIMOTF(RE  2.379.147 | RS 199350 | RS 15.001.391
1 - Aprimarements do TerraAmaron RS L604.811 | RS 1397498 | RS 1.397.498 | RS 1.500 208 | RS 1.500.308 | kS 11173 | RS 8513548
3 - Methorts den serviges de revepclo,
izt ribuiclo v tio ﬁ‘mhnﬁm S 11.529.040 | RS 3.336.560 | S 1916560 RS 2.916 560 | RS 430560 | RS 430550 | RS 21170240
:;wmdvmm-mhﬂmﬂwuu“; w5 ssizarslns a1 | ws aasay | we ansid | kS 431513 | RS 431513 | ns 5.963.395
5« Trajetortmy de pydries & orocessm na
de rovm Sink oo
Amazdnts RS 1.235.941 | RS 711816 | RS 184056 _ﬁ_ 451658 | AS 300369 | RS 9652 | RS 3.514.102 |
6- de de
modelepem de mucanges de Uso daTenra | RS AYIRTS | mE 453, LN 575.597 | RS 450074 | RS 500.769 | B 455046 | BS 2912024
7 horts dos métodos de
de bloma s ¢ de modeios de estimativa de
|mwupwwdemdﬂm RS 1.950.40% _R_S 1LEDBETE | nS 1932572 | RS 411,288 | RS E17454 | RS 140,061 IE 9.054.733
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Equipe Técnica (Coordenadores)

Corﬁponente ' ns :
\ ] T 3
- A 3)‘9?2‘% _;?n’
- 9
1 - Mapeamento do uso e cobertura da Alessar}‘cj?ﬁ;xh R o
Terra na Amazonia Legal Gomes N Ap N
R 1
2 - Aprimoramento do TerraAmazon Lubia Vinhas
3 - Melhoria dos servigos de recepgdo, José Bacellar

distribui¢do e uso das imagens de SR do INPE

4 - Aprimoramento do monitoramento de Alberta Setzer
focos de queimadas e incéndios florestais

5 - Trajetorias de padrdes e processos na Isabel Escada
caracterizagdo de novas dinamicas do
desmatamento na Amazdnia

6 - Disponibilizagdo de ferramentas de Ana Paula Aguiar
modelagem de mudangas de Uso da Terra

7 - Melhoria dos métodos de estimativa Jean Ometto
de biormassa e de modelos de estimativa de emissées
por mudanga de uso da Terra

ol L T
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Coordenacdes Técnica e Administrativa do Projeto

@ ot 2 m /
Coordenaddr %009 >
5, iy c),b 7
':""{\:E'j 5% X-%S--/
Coordenagado Técnica Leila Maria Garcia Fonseca™~|
Coordenacdo Administrativa Milton de Freitas Chagas Jr.
Coordenagéo Geral Carlos Alexandre Wuensche
de Souza
J
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Quadro Légico

1 - Agles govemamentsls esssgurnit o bthegueglio
dos stividecles antropicas b kegialag 8o Ambiening
2. Afivideden de cidnsie; togin s ¢ o 4 o airl) re A Lagal | INFE - PRODES
ik pard & [ pho & uss i
i Biomn A i
= i i e A S AT
Fo e Lt b o i =t
E 1 - Infronstrniiurm & fermmontas do INPE pere o oni-l'n-mnﬁ:m i ' o i
Rt ol ek v ) A A B A A i Y - p—
Lista de egupamentos adiuindos
2. Coth - jogh s pRMO |- v q. s i A Projeto apaade
E MenisAments SoERMLA 9 | Valor nveslio min Infromstrutura
] B e e i
¢ indrios e Idruns) objeti dividgar o
conhecimentos produzidos
{ e .- Ihiar o [l s v R S S
{ 1.1 - Integre; Ao da yoltwere de proceseaments de
dedos do slaiemp do estéiito Landsstd ac Centro | Imeg oo Lendesl-8 nence uilhzad I
de Godos de Senantamento Remoto do INFE !
i Py e B A Y N S A 1
1,2 - Mulhoii ® stusfzagbo do aclt e !
SPRING para uso dos dedos protunidos pelo ::;T‘.;m; A5.C8 favet varsten oSG, : :
COSR, svpocislmente LANDSAT-8 o CRBERS 3 | i
e s o i 8 R Sy s e b e e Al TERRIPPRRRRRTOTHYY | i
1.3« ApHi -l i de novans Nevas do Ti I :
funchonefidedes do saft A v J kel | i
o | '
1.4 = Inntabag o o C. | |
angunde sistems e armerenpments de dados, Sngundo sistemn de de Dadoa | [
pelhn do Cean're de Dedos de S it (*map Y & am |
ol ([CDER) do INPE |
) L S S e, siivmiimi s |
| w do sooul » am j
| furcionaments i
1.6 - Malrvorie do da Lt de L f
Glmimpdas | sobwe o8 sl de endo |
preven;iic de desastres nalurain do INPE pare
B du dodus do [ Jov v provenybo de
Incéndios
6.A ho do mintema de o d
| astagho terrens de Cumbs pars raceber dados do Imagens do Lendent-0 sendo recebidas
_wotdlite Londpat:s, i
|
. | de O Mo da D it N
1.7 « Aprimaramanto do Siatermo de Owtecglo do | v
g Desmitamentos um Tamon Rasl (CETER) :mlmsnh Legal am Tempa Aee! {DETER)
primorado
w M} sy Frojeta spolada
I de do
PHODES
Masuttados do to do uso & cobnrt

<dn lsvma (TemaClass)
2.1 - Mepeamenio 8o longo do tempo dos uses &

b do berra ne Legel
" de de do
PRODES
fologla parn do uso o
| dotorn dos drena de no foresta da emozdnla
| dosonvolide
|
e i s s sty i s A 1 < e
" N |
2.2 . Aprimoramento & desemwaldmanta de | T
de modelagem de dos ||| Pmpor * NoVES Bare
us0s @ coberturs <n teme de er | LUCE (Land Uss and Cover Cherge)
i
3.3 Wi ;h - '."h'd“: peerey dog p d:"m Esludo com a caractenzasdo das dindmices da
L5 Rrr l:lu.' s ah -y no A i
Faistério final do estuda whn-;mhudu: de
2.4 - Mathors dow méledos de da dw bi - i Bms por
bl wde dw wslimotive Jdw wirised d e uso da tarme
por mudenca de wso da terrs com vsos de dados A il
obtidos cont serecres LIDAR Produc o cde mapas de biomesss parm & tagifo
amazénica
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OBJETIVO ESPECIFICO

1 - Infr: utura o ferr

do INPE para o monltoramento af

2-0 wos o to

|[ Na mesma periodicidade da S e
) i apresantacio dos Relatorios
mﬂm‘:mﬂm | Medicdo da drea () monilorada pelo INPE . mﬁ’n‘:‘; o | 48 Desempento do projeto ef |\ o
bmnillniroa descriminada por Bloma projsio 2 anos apds o términe do
E prazo de utilizagde da
j' operagio
T
i Na maama perfodcidade da
Numera de p . | Medicao do nimero da publicagbos cientificas, Relaltrios de :':g:es::ﬂ:g’ ’;Relr:jc??
ciantificas, pedagdgicas ou pedagdglcas ou Informativas a partir dos Desempenho ¢o Sarcs ipépﬂ 5 10m‘?|:u d: % INPE
nformativas resultades do projele apolode projelo prazo d6 ullizagda da
operagio
) Relatdriog de Na mosma periodicidade da
:I;;:::’Nm'm' m::-:ﬂn dn lsta de equipamentos Desgmpenho do sprasontagho dos Ralatérios | INPE
9 profato de Desempenta do projetc
N Relatarios da Na mesma padodicidade da
:m;;:‘:;fr':" o Jedigho do valor | em 2 - Desempenhado | ap ¢io don Relalérias | INPE
projato de Desempenta do prajato
. : Ne mesma pariedicldade da
rmi’;‘: rmﬁ‘::;:‘p:?” BM | Medigfio do nomaro de paticipagdes am g A0Rcn o apresentagdio dos Relatbrios
Gomiaros ooy | Saiee o (it o G Ousanparnade | 50 DSBS do 0o o g
abjelivando divigar o8 Produzidas projee prazo do ulilizaglo da
conhecimentos produzidos oporacho
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Produto 1.1 - integragho do soft de p de dados do sistoma do sald!tte Landoat-8 ao Centro do Dados do Sonsoriamero Romoto do INPE
Sndieager, BTl s T Forma de Solets_—___FreqOknel R
Imagens do Landsat-B eendo | Verificaghio da utilizacho das Imagens do = ?”mm o do ha mesmy m@m 9’ Q{( O EN
wilzadan projeto de Desempenho do projaio /T < O,.(}_ \
AT
Produto 1.2 - Melhoria @ atualizacho de aoftwars livre SPRING para tao dos dados prodiszidos pnin GDSR upechlm-ntn LANDGAT-B © CBER a % .
0 : ST S— - — i S T
. 1 [} ] 1
Documentaglo de novas ! Apreseniacio de documnmq.ﬁo denovas | = ! E""m' o | ’“"’“mﬁ:"h Fﬁi .80 m:
wersdes do sotware SPRING | versbes do software SPRI ; ot ™ : d;mump!nhndopm]ell{& 22'1.2209 o)
' — : : h W - _‘EJ"‘ ) ,’}
Produte 1.3 - Aprimoramento o desenvolvimenta de novas fu Ildades do livre TerraA ., c_\f)
N NG - — ; s
S :
Novas vereDes do software | Apresentago de (eletdo (documenticeo) oas Rateiirios e Herowis panimee N | ige -
TomaAmazon ddas | novas versbes do Terrah priaio & Mmme o projets
Produto 1.4 - Instalacho am Cachoclra Paulista de um o sistoma de do dados, eapelho do Cortro do Dados 60 Somonameno Remoto
(CDSR) do INPE
IodiRdor, m
Segundo sistema de Verificag fo em Cachoalm
armazenamento de Dados Paufista de um unundn sistemn do Relatarios g k1 masme perncikiads da
N Qesampenne do oprosentaciio dos Relatdros | INPE
("espelno”) instatado & em de dados, do Centro i 8 Damerpenho da projelo
funcionamento do Dados da Sensorinmento Remoto do INPE
Produto 1.6 - ia do el de mor de d h - "
; CRAITAS, (L T — Y PN vl
Py " Relatorios de Ne masma perodicidade da
Namaro de eslag0es / anlenas do o estag 4 Desempenhoda | aprosentaglio dos Relatrios | INPE
If oemf instatodas 6 em funcionamento projeto do Desempenho do projeto
Cados de queimedas e
m ua“ lr:m:: f:_"‘m com ';a““"“"".“d:'f""“.“ Reltbdosde | N mosma pcrfudddnda @ | e
no slstema
naturals do INPE para hﬂuﬂo dos dodos do
monitoramentd 8 provengio do projeto de Dnmnpmhn da projatn
desastes naturals do INPE | Ueimadas o pravengdo de Incdidios
Produto 1.8 - AL do do de ko da ostaglo terrena da Culabh para rocober dadon do satélite Landnat-§
— 11 (5L 1) T —— T T 1
Imagens do Landsat- sende | Verficagho da recepglio das Imagens do ﬁ_mm' g. do Na maema P.:‘::H“e g INPE
focobidan Lardsatd projelo dn Desempenho do projeto
Produto 1.7 - Aprimoramanto do Sistema do Datocelio de Desmatamentos om Tampo Real (DETER)
LN oo, g8, Coleta Ereqoa T, Raxponaivei}
Verificagfio do apri do Siaterma do
Sistemn de Deteceio do [» do D iden il hid icidade d
Bosmatomonto ns Amazonia | Lagal um Tempo Rea! (DETER), redkzindo o It O Mo S (d it o o L
Logal em Tempo Raal area minima para det de 8 ha projeto de Dessmponha do projeto
(DETER) aprimorado desmatamentos atuaiments da 25 pare 6
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Produto 2.4 - Mapeamento ao longo do tompo dos usos o cobertura da terra na Amazdna Lagat

Produto 2.2 « Aprimora menlo » desenvolvimonto de far

d don usos o cobortura da terre @ estimativa do emlssbes

com sansores LIDAR

Diponibifizaclo de novas | yynencng aa dispeniblizagso i ' Rel ' i
pare o ! Relatorios do ! Na mesma periodickade da

e i ol dan os ! ! Desompenhodo | apresentagdo dos Relatérios | INPE
o (Lang Use 6Ad COYEM 4 LUCC (Land Use and Cover Change) ! ! projeto ! do Dosempanho do prjeto |

L} .
Produto 2.3 - Reallzaglo do ostudo |cartl dos procesnos & trajetdriae de padrias na rizagho do dindmicas do to na A oni.

. Mt Forma de Colets m Responalval
Estudo com o carpclereagho | ! Reltérdos do : ¢ Ni maegama perodicidads da |
das dindmicas do 4 dpman gl gt “'m““?‘ﬂ": | Dosampenho do | apresentagdo dos Relaiorios | INPE
desmgiamento na Amazonla | o8 di o desn A ! projeto ! de Dasompenho do projelo
Produto 2.4 - Molhorls dos métodes do estimativa de bl o de mod oo de amineden por mangn de uso da terra com usos de dados obtidos

Tggo Jost

652
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JodiEadas, e Forma o8 Cohn, . o Fr P
R o do mep p do & 3
Resuitndos do mepsemente | desfloresiamento (PRODES) na Amazdnia . Reln'lbrba ?ﬂ do :: fIase dbllﬂa%n
pretérto do PRODES brasieln pora as anos da 1885, 1988, 1901 @
1994 pmiaw de Deaempeﬂm e:npmig Pz
U
i ¢&0 dos resuttados do mep "L 3 R‘( 1?0
:::;L.n:m do map:rtnenw 06 us0 & cabertirs da terra (FaMECIEse) i gelatodns de i Ng mesma ?m;ndI:\:En da ) 4
coberture da temra - penho do . as 14 INPE
m .} porpiio desflorestada dp Amazdnia Lagal de O st %} )
i brasfieira para o6 anos do 1991, 2000 6 2016 ?ﬁ‘ At ) S
Reatizagho do mapesmanto de incorezns do Relntdros de Na mesma peﬁadldﬂlue da p i
R e, | PRODES pam o ano de 2013, etravds do Oesempenhodo | wpf dos Relatédos | INPE
" iz imagons da aits reschigho projeto da Dosempenha do projeto
gin para U Ap tagho de I para Rolotditos de Na mesma nurlod|ddide da
::::;:m:;::‘m Fapsamanto do Uso e coberturs do tefra das Qosampenho do os Relatdrdos | INPE
aiastnlE SakAMOHANE dreas de no Noresta da amazdnin profeto daoeumptnho do projeta
rtan de dn

Relatono find) d0 08140 30D | \prusantaio de relatorio fins) 4o estudo Retattrios de No mesma pariodicidade da

sobre méiodos de estimntiva da bl [} D % 40 oS f INPE
biempasa e de emissbes por 3
mudencs dn uso dn tams de emtasdng por mudnnga do uso da o projeto de Deumpenho do projotn
"f""“‘“‘“ da mepas do Apreseniogfio de mapas da blomaesa pars 8 ﬁnlnlﬂrios gu do Namosma mmﬂums i INPE
biomassa para @ regigo reyito amazd P vagio f
amazénica projete de Dessmpanhe do projeto
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